R1 5¢470R

-

9| VCC

JC1 i Jc2
0 1 5 1 0 L ATN# LK1 1 )
2 3 4 311 STOP#  CLK2 3 4
4 . 5 52 SVCH/FRAME# CLK3 c
6 . 8 713 RDY CLK4 : g
TROBE
11 12 10l 6 CMDL1 CLKG 11 12
13 14 7 CMD2 CLKZ 13 14
Rech at 8 RX e 1> 16
engera
ecneng ] TX CLK9 17 18
CLK10
10 RESET# 1 20 -
Rechengerat

ATmega Kommandogerat
Schnittstellen zum
Rechengerat

Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
KG1v.7



JC3
CTLO_MC 1 5 CTL1_MC
CTL2_MC 3 4 CTL3_MC
CTL4_MC/SS# 5 6 CTL5_MC/MOSI
CTL_6_MC/MISO 7 g | CTL_7_MC/SCK
L— 9 10 | Vee

CTL8_MC

E-A-Schnittstelle* oder

Programmierung
JC4

CTL9_MC

CTL10_MC

CTL11_MC

*: zur Steuerung von Analogschaltungen

3
e °
E-A-Schnittstelle*
(Zusatzbus)

(Frontend), zur Diagnose usw.

1

JC5
6] RXE
1 2
4 TXE
3 RXX
5 6
TXX
7 8 ¢
PGM_RESET#
9 10
MD_RESET#
11 12
13 14
] vee
Zentraladapter R6
IC6 Stromversorgung 330R
VCC MP1
O I LED1
C}j C1 I
I 100

RX/TX: Interne Kommunikation

RXE/TXE: Bedienung
RXX/TXX: Ein- und Ausgabe

ATmega Kommandogerat
Allgemeine Schnittstellen
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
KG2v.7



R2  4e4k7 9|VCC

i
i 2 o 4K7
{1 2 Jcv .
SW_MC
WG i °| 1 SW_RESET ol 1
LED MC1 ol 3 SW_RUN | : %
R5 Jjcs JC12 1
II:EB_II\:/Iglz 15: :l: e—tel 1 |1 Aligemeine
LED FG2 16: : 1 ; % - % Bedienfeldmasse

I [
2+ 220R

ATmega Kommandogerat
Stecktafelanschluf3 1
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
KG3v.7



ul 74HCO8 R5 6 * 220R

ATN# 1 JC10
e Te |3 JL
2 . L1 14 ° 1
STOP# 1 ° g
Q & |6 ©
5 4 —m 113 ol 2
° 5
°l 6
74HC14 °l 7
U2 ° 8
9
RX 11112 5 12 F* 10
X 3|1 34 6_: 11 VCC
Ul
Ul 13l & | 11
RDY -9 g g [ " [
10
o u2
u2 13| 1 12
o— —
5|1 36_1_: 10
LED_HALT_RUN_1 a 9 ATmega Kommandogerat
[ | Anzeigeanschlul3 2
LED_HALT RUN 2 Egrlldv 1%1 vom 30. 12. 12




_ R2 9| VvceC
|3+ 4k7
: l 1 U3 74Hco8
PGM_RESET# 7 S 6 1
= o] & 3 MC_RESET#
[ Kommandogerat
.i &
Ji 6 RESET#
SOFT_RESET# 5 -
1 — * Rechengerat
VCC °T90 & |g INTERNAL_RESET#
i i * Alle anderen CPUs
T 12
cs] CaT o] & [11 MD_RESET#
13 Zentraladapter
3+100n
JC11 u2
1 e Taste 11 1 10 9|1 8

Hilfsriicksetzen

Schmitt-

Trigger
74HC14

H— = H— 1

ATmega Kommandogerat
Rucksetzen

Stand: 1.1a vom 3. 10. 13
KG5v.7



R3

U4
18 1{ —— 116  CLK1
0
B‘i Q1 16 2 | == 115 CLK2
i Q2 14 3| —— 14 CLK3
Q2175 41 —— 113  CLk4
D3 Q3 | I
OE1 8 « 33R
D4 Q4 15 6 T CLK6
D5 Q5 g 7 — 1 CLK7
D6 Q6 [ 1
D7 Q7 [ 1
16 MHz OE2
R4
U5
—0 18 1 —— | 16 CLK9
DO QO L— 115
v1 16 2 — CLK10
D1 Q1 3 | I 14
14 — CLK11
VCC D2 Q2 12 4 '—'ﬁ 13 CLK12
—H D3 Q3 I
OE1l 8 « 33R 1
C6 o) 9 5
C3 5[ c7] o] DA Q4 P e
7 — CLK14
3+100n D5 Q5% 7 =—
—— 10 CLK15
D6 Q6 2 3 LI 9
- o7 — CLK16
OE2 ATmega Kommandogerat

Taktverteiler
2+ 74ACT244 Stand: 1.1 vom 30. 12. 12

KG6v.7



11

g

MC_RESET# 9
CLK11 13
12

_ SW RESET 40
Kippschalter s\ RUN 39

LED HALT RUN 1 38

LED HALT RUN 2 37

CTL8 _MC 36

CTL9 MC 35

CTL10 MC 34

CTL11 MC 33

STOP# 1

RDY 2

ATN# 3

SOFT_RESET# 4

CTL4 MC/SS# o

CTL5 MC/MOSI 6
CTL6_MC/MISO 7

CTL7 _MC/SCK 8

Programmieranschluf/

Zusatzlicher Steuerbus 1):

2):

3):
: Senden zum Bediengerat

GND  ATmegal284
GND

VCC
RESET# AVCC
XTAL1 AREF
XTAL2

PAQ SCL PCO
PA1 SDA PC1
PA2 TCK PC2
PA3 TMS PC3
PA4 TDO PC4
PA5 TDI PC5
PA6 TOSC1 PC6
PA7 TOSC2 PC7
PBO XCK/T0o RXDO PDO
PB1 T1 TXDO PD1
PB2 INT2 RXD1 INTO PD2
PB3 OCco TXD1 INT1 PD3
PB4 SS# OC1B PD4
PB5 MOSI  OC1A PD5
PB6 MISO ICP1 PD6
PB7 SCK OC2 PD7

3100 n
10 VCC
30
2
3 C9 Cl10 | 11
L L L
22 CMDO
23 CMD1
24 CMD2
25 STROBE
25 SVCH/FRAME#
27 SW MC
28 LED MC1
29 LED MC2
14 XY
15 RX?
16 RXE®
17 TXE?
18 CTLO MC
19 CTL1 MC
20 CTL2 MC
21 CTL3 MC

Empfangen der Sendedaten der
anderen Einrichtungen
Sendedaten werden von den
anderen Einrichtungen empfangen
Empfangen vom Bediengeréat

ATmega Kommandogerat
Mikrocontroller

Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
KG7v.7



RO1 8+ 22k g|VCC

Jo1
] ll 2 13 |4 |5 |6 |7 |8 IN_1
11 i IN_2
2l e | IN_3
IN_4
el 1 IN 5
2o | IN_6
71© o |N_7
8o | IN_8
JO3 VCC
1 [ol—] IN_SWSEL
vVCC 2|
(Cy
Ak7 3 Vom Dreh-
302 schalter
RO2
SW_OUT .
[ED_OUTL °|L
LED_OUT?2 — o2
| 3
RO3

ATmega Ausgabewandler
Stecktafelanschluf3
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
AW 1v. 4

220R



CTLO_AUX

JO5

CTL1 AUX

CTL2_AUX

CTL3_AUX

CTL4_AUX/SS#

CTL5_AUX/MOSI

CTL_6_AUX/MISO

CTL7_AUX/SCK

O© N o1 w
o oo A~ DN

VCC

f 10

E-A-Schnittstelle (1) oder
Programmierung
Hilfsprozessor

JO4

CTLO_MAIN L - CTL1 MAIN

CTL2_MAIN s 4 CTL3 MAIN

CTL4_MAIN/SS# | o | CTL5_MAIN/MOSI

CTL6_MAINMISO| | CTL7_MAIN/SCK
I o 10[EC

E-A-Schnittstelle oder
Programmierung
Hauptprozessor

JOG6
DBO 1 5 DB1
DB2 3 4 DB2
DB4 5 5 DB5
DB6 7 3 DB7
L— 9 10 vee

E-A-Schnittstelle (2)
(Datenbus)
Hilfsprozessor

ATmega Ausgabewandler
Allgemeine Schnittstellen
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
AW 2 v. 4



4_31

INTERNAL RESET# 9
CLK13 13
12

IN_1 40

IN 2 39
IN_3 38

IN 4 37

IN 5 36
IN_6 35

IN 7 34
IN_8 23
RDY 1

SVCH/FRAME# 2 |

STROBE 3|

STQP# 4

CTL4 MAIN/SS# 5
CTL5 MAIN/MOSI 6
CTL6_MAIN/MISO 7
CTL7 MAIN/SCK 8

GND  ATmegal284
GND

VCC
RESET# AVCC
XTAL1 AREF
XTAL2

PAO SCL PCO
PAl SDA PC1
PA2 TCK PC2
PA3 TMS PC3
PA4 TDO PC4
PA5 TDI PC5
PA6 TOSC1 PC6
PA7 TOSC2 PC7

PBO XCK/TO RXDO PDO
PB1T1 TXDO PD1

| PB2 INT2 RXD1 INTO PD2

PB3 OCO TXD1INT1 PD3

PB4 SS# OC1B PD4
PB5 MOSI  OC1A PD5
PB6 MISO ICP1 PD6

PB7 SCK OC2 PD7

10

3+100n
VCC

30

% Cl |C2 |C3

. 1 L

22 CMDO
23 CMD1
24 CMD2
25 res

26 SW OUT
27 ATN#

28 LED OUT1
29 LED OUT?2
14 RX

15 X

16 RXX
17 TXX
19 CTLO MAIN
19 CTL1 MAIN
20 CTL2 MAIN
21 CTL3 MAIN

ATmega Ausgabewandler
Hauptprozessor
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12

AW 3v. 4



INTERNAL RESET# 9
CLK14 13
12

DBO 40
DB1 39
DB2 38
DB3 37
DB4 36
DB5 35
DB6 34
DB7 33
CTLO_AUX 1
CTL1 AUX 2
CTL2 AUX 3
CTL3 AUX 4
CTL4 AUX/SS# 5
CTL5_AUX/MOSI 6
CTL6 AUX/MISO 7
CTL7 AUX/SCK 8

GND  ATmegal284

3+100n

GND vee |10 vee

30
RESET# avee [
XTAL1 aRer [C]C1 |c2 |c3
XTAL2 — T T
PAQ SCLPCO |22 CMDO
PAL SDA PC1 |23 cMD1
P2 TCK PC2 |58 swarr
PA3 TMS PC3
PA4 TDO PC4 |59 g7
PAS5 TDIPCS | g IN 3
PAG TOSC1 PC6 |28 =
PA7 TOSC2 PC7
PBO XCK/T0 RXDO PDO|-13 RX
PB1 T1 TXDO PD1|-2 STRAEE
PB2 INT2 RXD1INTO PD2 10— oy cH/FRAME#
PB3 OCO TXDL INTL PD3[-L] A
PB4 SS# OC1B PD4 [7g RDY
PB5MOSI  OC1A PD5 [5 S OP7
PB6 MISO  ICP1PD6 [5- o
PB7 SCK 0C2 PD7

ATmega Ausgabewandler

Hilfsprozesso

r

Stand: 1.1 vom 30. 12. 12

AW A4v. 4



n Rt -
] 1 16 OuUT 1
2 |- 2 = ST
3o ] 14 oUT 4
4o 4 113 oUT 5
5 |e S 12 OUT_5
e e o
7 10
g o 8 119 OuUT 8
8+33R N
VCC
47
RI2 J12
SW_IN o4
LED_IN1 o5
LED_IN2 — ol 5
RI3
220R

ATmega Eingabewandler
Stecktafelanschluf3
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
EW1v.4



Ji4
CTLO_AUX ] ) CTL1 AUX
CTL2_AUX . A CTL3_AUX
CTL4_AUXISS# | 5 | _CTL5_AUX/MOS|
CTL_6_AUX/MISO| _ g |_CTL7_AUX/SCK
9 10 YCEC

L

E-A-Schnittstelle (1) oder
Programmierung
Hilfsprozessor

JI3
CTLO_MAIN L 5 CTL1 MAIN
CTL2_MAIN 2 A CTL3 MAIN
CTLA_MAINISS# _ | _ 5 | CTLS_MAIN/MOSI
CTL_6_MAIN/MISO | g | CTL_7_MAIN/SCK
g 10lYCC

L

E-A-Schnittstelle oder
Programmierung

Hauptprozessor

JIS

32(2) 1 5 DB1
DB4 3 * -
o6 > o o7
7 8
VCC
9 —

f 10

E-A-Schnittstelle (2)
(Datenbus)
Hilfsprozessor

ATmega Eingabewandler
Allgemeine Schnittstellen
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12
EW2v. 4



11

iou

INTERNAL_RESET# 9
CLK15 13
12

OUT 1 40
QUT 2 39
QUT 3 38

QUT 4 37
OUT_ 5 36
QUT 6 35
QUT 7 34
OuUT_8 33

CTL4_MAIN/SS#

RDY

1

SVCH/FRAME# 2 |
| PB2 INT2 RXD1 INTO PD2

STOP#

CTL5_MAIN/MOSI

CTL6_MAIN/MISO

CTL7_MAIN/SCK

CON IO U1

GND  ATmegal284
GND

VCC
RESET# AVCC
XTAL1 AREF
XTAL2
PAO SCL PCO
PAl SDA PC1
PA2 TCK PC2
PA3 TMS PC3
PA4 TDO PC4
PA5 TDI PC5
PAG6 TOSC1 PC6
PA7 TOSC2 PC7
PBO XCK/TO RXDO PDO
PB1 T1 TXDO PD1

PB3 OCO TXD1INT1 PD3

PB4 S5# OC1B PD4
PB5MOSI  OC1A PD5
PB6 MISO ICP1 PD6
PB7 SCK OC2 PD7

3¢100n

10 VCC
30

32

—| C1l C2 C3
- 1 L

22 CMDO

23 CMD1

24 CMD2

25 res

26 SW IN

27 ATN#

28 LED IN1

29 LED IN2
14 RX
15 X
16 RXX
17 TXX

18 CTLO MAIN
19 CTL1 _MAIN

20 CTL2 MAIN
21 CTL3_MAIN

ATmega Eingabewandler
Hauptprozessor

Stand:

1.1 vom 30. 12. 12

EW3v.4



4_31

INTERNAL_RESET# 9
CLK16 13
12

DBO 40
DB1 39
DB2 38
DB3 37
DB4 36
DB5 35
DB6 34
DB7Y 33
CTLO_AUX ]
CTL1 AUX 2
CTL2 AUX 3
CTL3 AUX 4
CTL4 AUX/SS# 5
CTL5 AUX/MOSI 6
CTL6 AUX/MISO 7
CTL7 _AUX/SCK 8

GND  ATmegal284

GND VCE
RESET# AVCC

XTAL1 AREE

XTAL2

PAO SCL PCO

PAl SDA PC1

PA2 TCK PC2

PA3 TMS PC3
PA4 TDO PC4

PA5 TDI PC5
PAG TOSC1 PC6
PA7 TOSC2 PC7

PBO XCK/TO RXDO PDO
PB1 T1 TXDO PD1
PB2 INT2 RXD1 INTO PD2

PB3 OCO TXD1INT1 PD3
PB4 SS# OC1B PD4
PB5 MOSI  OC1A PD5
PB6 MISO ICP1 PD6

3100 n
10 VCC
30
—|32 C1l C2 C3
. L L
22 CMDO
23 CMD1
24 CMD2
25 res.
26 IN 1
27 IN 2
28 IN 3
29 IN_4
14 RX
15 X
16 STROBE
1/ SVCH/FRAME#
18 res.
19 RDY
20 STOP#
21 ATN#

PB7 SCK OC2 PD7

ATmega Eingabewandler
Hilfsprozessor
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12

EWA4v. 4



CTLY FG

RF2 8+ 22k g|VCC
JF1 R
— 11 2 13 |a N 1
1\|° IN 2
2| ¢ IN 3
3|e . IN 4
4| ®
5]¢ | 16— 1 OuUT 1
61¢ | 15{— ——i2 OUT 2
7 : | 147 | JE OUT_3
8| | 1311 I A OUT 4
RF1 4+33R
JF2 JF3
CTLO_FG 1 5 CTLL FG CTL8_FG ) ;
CTL2_FG 2 . CTL3_FG CTL10 FG 2 N
CTL4 FG/SS# CTL5 FG/MOSI
5 6 5 6
CTL 6 FG/MISO . g |_CTL_7_FG/SCK f
VCC
J_— 9 10 — E-A-Schnittstelle

E-A-Schnittstelle oder
Programmierung

(Zusatzbus)

ATmega Funktionsgenerator
Stecktafelanschluf3
Stand: 1.1 vom 30. 12. 12

FG1v.2



—
—

L

INTERNAL RESET# 9
CLK12 13
12

IN 1 40
IN_2 39

IN 3 38
IN_4 37
QUT 1 36
QUT 2 35
QUT 3 34
QUT 4 33
CTLO FG 1

CTL1 FG 2
CTL2_FG A

CTL3 FG 4

CTL4A FG/SS# 5
CTL5 FG/MOSI 6
CTL 6 FG/MISO 7
CTL 7 FG/SCK 8

GND  ATmegal284
GND

VCC
RESET# AVCC
XTAL1 AREF
XTAL2

PAO SCL PCO
PAl SDA PC1
PA2 TCK PC2
PA3 TMS PC3
PA4 TDO PC4
PAS TDI PC5
PAG6 TOSC1 PC6
PA7 TOSC2 PC7

PBO XCK/T0O RXDO PDO

PB1T1 TXDO PD1
PB2 INT2 RXD1 INTO PD2
PB3 OCO TXD1INT1 PD3
PB4 SS# OC1B PD4
PB5 MOSI  OC1A PD5
PB6 MISO ICP1 PD6
PB7 SCK OC2 PD7

3100 n
10 VCC
30
32
] C1l C2 C3
T 1 L
22 CMDOQ
23 CMD1
24 CMD2
25 ATN#
26 STOP#
27 SW_EG
28  1ED FG1
29  |LED FG?
14 RX
15 X
16 STROBE
17 SVCH/FRAME#
18 RDY
19 CTL8 FG
20 CTL9 FG
21 CTL10 FG

ATmega Funktionsgenerator
Mikrocontroller
Stand: 1.1 vom 30.12. 12

FG2v.2





