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Digitaltechnik
Klausuraufgaben zum Uben

1. Klausur vom 22. 3. 2006

1. Abb. 1 zeigt den Schaltplan eines kombinatorischen Netzwerks. Geben Sie die Schaltgleichungen
flr beide Ausgangssignale A, B an.
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Abb. 1

2. An einem D-Flipflop-Register liegen Eingangssignale geméalR Abb. 2 an. Welche Signalverldufe
erscheinen an den Ausgéangen? (Einzeichnen.)

Takt [ 1] [ [ ] L

Eingange: 1 ﬁ m |7
2 LI L
Ausgange: 1
2
Abb. 2

3. Ankombinatorischen Schaltungen messen Sie Signalbelegungen (Abb. 3). Ist das in Ordnung? Tip:
Gehen Sie Gatter fur Gatter durch und ermitteln Sie so Schritt fur Schritt die Werte, die sich bei
ordnungsgemafer Funktion ergeben muften.

‘I ‘I — I‘I‘I|r—|I|I|I‘I

Abb. 3
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4. Die XOR-Funktion ist mit verschiedenen Arten von Gattern zu realisieren (Schaltplan):

a) bauen Sie ein Zweifach-XOR aus Zweifach-NANDs.

b) bauen Sie ein Dreifach-XOR aus Zweifach-XORs.

¢) bauen Sie ein Dreifach-XOR aus NANDs mit beliebiger Eingangszahl.

d) Zusatzaufgabe: bauen Sie ein Dreifach-XOR mit einem 8-zu-1-Multiplexer.

5. Entwerfen Sie ein vollsynchrones Register gemaR Abb. 4. Funktionselemente: D-Flipflops + Gatter
nach Wahl. Es genugt, eine Bitposition sowie ggf. erforderliche zentrale Schaltmittel darzustellen.

Die Funktionen:

o RG oo

D1 o1

gg 8§ LD: Daten tibernehmen,

D4 04 LDI: Daten invertiert Gibernehmen,
SET: alles setzen (FF...FH),
CLR: alles Iéschen (00...0H),

b sonst:  nichts tun (Daten halten).

LDI

gﬁe CLR soll mit Vorrang wirken, also auch dann, wenn weitere

CLK Steuerleitungen erregt sind. Ansonsten ist die Mehrfacherregung
nicht zu bearbeiten (Wirkung ist gleichgultig).

Abb. 4

6. Erldutern Sie kurz die Begriffe Nullerweiterung und Vorzeichenerweiterung. Geben Sie weiterhin
die Nullerweiterung und die Vorzeichenerweiterung fir folgende 8-Bit-Werte an: a) 0011 0101B,
b) 1011 1010B. Es ist jeweils auf 16 Bits zu erweitern. Das Ergebnis ist hexadezimal anzugeben.

7. Minimieren Sie folgende Schaltfunktion mittels Karnaugh-Plan:

abcd Vv abcdV abcdV e o 01 11 10
AB: AB:

VabcdVabcdVabcd 00

01 01

4=abcd |[5=abcd |fT=abcd |6=abcd

" 1

12=abc d|13=abc d (15=abcd [14=abc d

bcd |[9=abtcd |[11=abcd |10=abc d
0 01 11 10

8. Fihren Sie folgende Umrechnungen aus (Ergebnisse in Tabelle eintragen):

bin&r in hexadezimal hexadezimal in binar dezimal in hexadezimal
1011 0101B CD5H 33
11 0110 1010B 3A8H 100
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2. Klausur vom 13. 7. 2006

1. Wieviele Flipflops sind fur einen Z&hler erforderlich, der modulo 18 zéhlen soll:

a) bei Ausfiihrung als Ringzahler,

b) bei Ausfihrung als Johnsonzéhler,

c) bei Ausfiihrung als asynchroner Binérzéhler,
d) bei Ausfiihrung als synchroner Binérzahler?

2. Ankombinatorischen Schaltungen messen Sie Signalbelegungen (Abb. 1). Ist das in Ordnung? Tip:

Gehen Sie Gatter fiir Gatter durch und ermitteln Sie so Schritt fiir Schritt die Werte, die sich bei
ordnungsgemalier Funktion ergeben mifiten.
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Abb. 1

3. An einem D-Flipflop-Register messen Sie Signalverlaufe gemaR Abb. 2. Wo finden Sie Fehler?
Zeichnen Sie ggf. ein, wie die Ausgangssignale eigentlich schalten mufRten.

ot 1 1

Eingange:

Ausgange:

Abb. 2

4. Ineinem Geh&use sind drei Lifter A, B, C angeordnet. Jeder Lufter hat einen Sensor, der ein Low-
Signal liefert, wenn der betreffende Lufter arbeitet. Ist der Lufter ausgefallen, liefert der Sensor ein
High-Signal. Entwerfen Sie eine Uberwachungsschaltung (Abb. 3), die zwei Kontroll-LEDs G, R
folgendermalien ansteuert:

C die griine LED (G) soll leuchten, wenn alle drei Lufter arbeiten,

C dierote LED (R) soll leuchten, wenn einer der Lufter (gleich welcher) ausgefallen ist,

C dierote LED (R) soll blinken, wenn zwei oder alle drei Lufter ausgefallen sind. Entsprechende
Blinkimpulse sind verfiigbar (Signal BLNK).

Ansteuerung der LEDs: aktiv Low. Bauelementebasis: Gatter nach eigener Wahl. Minimierung ist
nicht erforderlich.
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Zusatzaufgabe:
Die Fehleranzeige soll solange gehalten werden, bis der Servicetechniker einen entsprechenden

Schalter betétigt (Kontakt SRVCR). Der Kontakt wirkt aktiv Low.

VCC

??7? | 6 Ej
N

5. Entwerfen Sie eine Erweiterungsschaltung, die zwischen Vorzeichen- und Nullerweiterung
umschaltbar ist (Abb. 4). Sie soll 12-Bit-Werte eines A-D-Wandlers in eine 16-Bit-Rechenschaltung
eingeben. Es genugt, die Bitpositionen 15...12 darzustellen. Funktionsweise:

C Steuersignal SIGN_XTND = Low: Belegung der Bitpositionen 15...12 gemaf Nullerweiterung,
C Steuersignal SIGN_XTND = High: Belegung der Bitpositionen 15..12 gemaR
Vorzeichenerweiterung.

Bauelementebasis: Gatter nach eigener Wahl. Minimierung ist nicht erforderlich.

SIGN XTND 2?7 A-D-Wandler (12 Bits)

15 14 13 12 11 210

Rechenschaltung (16 Bits)

Abb. 4
6. Minimieren Sie die auf der néchsten Seite dargestellte Schaltfunktion mittels Karnaugh-Plan.

7. Geben Sie an (Skizze, ggf. Funktionserlauterung), wie ein D-Flipflop auf Grundlage von 2-zu-1-
Multiplexern aufgebaut werden kann.

8. Flhren Sie folgende Umrechnungen aus (Ergebnisse in Tabelle eintragen):

binar in hexadezimal hexadezimal in binar dezimal in hexadezimal
1100 0111B C5DH 44
10 0101 0100B 8A3H 200

Alle Zahlen sind vorzeichenlos.
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abcdVabcdVabcd V
abcdVabcd Vabec d
CD:
00 01 11 10
AB: AB

01 01

4=abcd |5=abcd |[fT=abcd |[6=abecd

1 11

al

12=abc d|[13=abcd |15=abc d |14=abc

10 10
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10=abec
01 11 10
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3. Klausur vom 21. 3. 2007

1. Nennen Sie wenigstens drei Prinzipen zur Beschleunigung des Ubertragsdurchlaufs in
Addierschaltungen.

2. Abb. 1 zeigt eine Z&hlschaltung.

a) In welchem Bereich zahlt diese Anordnung?

b) Andern Sie die Schaltung so ab, daR der Z&hler modulo 9 zéhlt.

¢) Wird diese Schaltung sofort nach dem Einschalten stets korrekt funktionieren? — Schlagen sie
ggf. eine Anderung vor. Hierzu kénnen Sie ein gegebenes Signal POWER_GOOD ausnutzen.
POWER_GOOD wird erst einige ms nach dem Hochlaufen der Versorgungsspannung High
(Abb. 2).

d) Welche Voraussetzung muf3 zudem erfullt sein, damit die gemal Teilaufgabe c) entworfene
Schaltung richtig funktioniert?

HI

© CT
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—Q9LD RCO )

ENP
ENT

—1—Q CLR

CLK

Abb. 1
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u
Betriebsspannnung Vv
cc
/| POWER_GOOD
z.B. 50 ms t
Betriebsspannung Ricksetzintervall
auf Sollwert Start des normalen
Betriebs
Abb. 2

3. Folgendes Impulsmuster (Abb. 3) ist zyklisch auszugeben. Geben Sie dafiir eine Schaltungslésung
an (Sie durfen beliebige elementare Baustufen einsetzen (Gatter, Flipflops, Multiplexer, Decoder,
Zahler usw.)).

}( eine Periode

ck +— = = = == = =

P | L |

P2 | I

Abb. 3
4. Entwerfen Sie ein vollsynchrones 4-Bit-Register (Abb. 4) mit den Funktionen gemal der folgenden
Tabelle. Grundlage: D-Flipflops sowie beliebige Gatter. Es genligt, eine Bitposition sowie ggf.
erforderliche zentrale Schaltmittel darzustellen.

Vorrangregeln (wenn zwei oder mehr Steuersignale gleichzeitig aktiv sind):

C CLR dominiert tiber alle anderen Funktionen.
C LD dominiert Gber INV.

Signal Funktion
LD Laden
INV Invertieren des Inhaltes (aus 0 wird 1, aus 1 wird 0)

CLR Ldschen (alle Stellen = 0)

- Datenbelegung halten

—| Do 1

D1 RG 2
—| D2 4
— D3 8

—1 INV CT
— LD
— 1 CLR

OO WN =

—CLK

Abb. 4 Abb. 5
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5. Entwerfen Sie einen Johnsonzahler (mit D-Flipflops), der modulo 6 z&hlt und erweitern Sie ihn so,
dal? er alle 6 Stellungen im 1-aus-n-Code ausgibt (Abb. 5).

6. Bauen Sie auf Grundlage dieses Zahlers einen elektronischen Wirfel (Abb. 6). Es ist eine
kombinatorische Schaltung zu entwerfen (mit beliebigen Gattern), die mit den Ausgangssignalen 1
bis 6 die LEDs A bis G je nach Z&hlerstand erregt (Ansteuerung aktiv high).

OO0 @00 0O

@@ OSO 08. Og.
@@@ 080 020 Cg.

| NON NN NON I N N

Abb. 6

7. Minimieren Sie folgende Schaltfunktion mittels Karnaugh-Plan:

CD:
00 01 11 10
AB: AB:
Schaltgleichung: 00
abcdVabcdVabecadaV 00
abecdVabecdViabed 0O=abcd [1=abcd |3=abcd |2=abcd
Die Belegunga b ¢ d kommt nie vor.
01 01
4=abcd |5=abcd [f=abcd |6=abcd
1 11
12=abc d |[13=abc d |[195=abc d |14=abc d
10 10
8=abcd [9=abcd [11=abc d |10=abc d
00 01 11 10
CD:
8. Fuhren Sie folgende Umrechnungen aus (Ergebnisse in Tabelle eintragen):
binér in hexadezimal hexadezimal in binar dezimal in hexadezimal
1010 0101B E1FH 91
11 1100 0010B 2C8H 55

Alle Zahlen sind vorzeichenlos.
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Zusatzaufgaben

Z1. Auf einer Leiterplatte befindet sich eine Schaltung gemalR Abb. 7, aufgebaut mit herkdmmlichen

TTL-Schaltkreisen. Es ist eine Anderung erforderlich. Und zwar muf der Dateneingang D des
Flipflops gemaR folgender Funktion angesteuert werden:

D=ABQVABCVABQ

Es ist aber nur eine Bestiickungsposition frei; Sie kdnnen also nur noch einen einzigen Schaltkreis

der Ublichen Logikbaureihen (aber keinen programmierbaren) mit 14 oder 16 Anschliissen einsetzen.
Lassen Sie sich was einfallen...

? D: hier wird geéndert
A
Q
Q
B ar Q
C
CLOCK

Abb. 7

Z2. Absolute Denksportaufgabe: Auf einem Bedienfeld soll eine Anzeige gemafR Abb. 8a verwirklicht

werden. Es stehen aber nur Bauelemente geméR Abb. 8b zur Verfigung. Lassen Sie sich was
einfallen...

a) die gewiinschte b) das verfiigbare
Form der Anzeige Bauelement
L 2

? O
\ Doppelpunkt

(ggf. blinkend)

Abb. 8

4. Klausur vom 12.7. 2007

1.

2.

3.

Nennen Sie wenigstens drei Prinzipen zur Beschleunigung des Ubertragsdurchlaufs in
Addierschaltungen.

Wie sollte eine elementare Schaltung aussehen, die bei der Eintaktierung metastabile Zustinde
besonders zuverlassig vermeidet?

Ist folgende Gleichung richtig? — Beweisen Sie bitte Ihre Aussage (das Beweisverfahren ist
freigestellt).

A®((BvC)=(A®B)v(A®C)
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4. Entwerfen Sie eine Schaltung auf Grundlage von NAND-Gattern, die die Funktion
A® (B v C) realisiert (die NAND-Gatter diirfen beliebig viele Eingange haben).

5. Nennen Sie wenigstens zwei Prinzipien der Zustandscodierung in State Machines. Geben Sie jeweils
an, wieviele Flipflops fir eine State Machine erforderlich sind, die 33 Zusténde hat.

6. Es ist eine Prufschaltung zu entwerfen, die zwei Bindrzahlen miteinander vergleicht (Abb. 1). Sie
beruht auf einem Addierer. Das Vergleichsergebnis ist Gber drei Leitungen auszugeben:

C LT: A<B,
¢ EQU: A=B,
¢ GT: A>B.

Uber eine Steuerleitung soll eingestellt werden, um welche Art von Binérzahlen es sich handelt:

C SIGNED = 0: vorzeichnlos,
C SIGNED = 1: mit VVorzeichen.

Der Addierer ist gegeben. Ihre Aufgabe besteht darin, die Zusatzschaltungen anzugeben, die die
Vergleichsaussagen liefern. Aufbau: mit beliebigen Gattern (Sie durfen auch weitere
kombinatorische Grundschaltungen verwenden, um sich die Arbeit zu erleichtern). Damit die
zeichnerische Darstellung Gberschaubar bleibt, beschranken wir uns auf vierstellige Binérzahlen.

r-r-r—-———~~~>~>""™>"~>"~""™>""™""™"™"™""™"™"™"™7 |
: Cl I
|
| —L ?
. |
A3.0 | ADD |
| ! LT
| |
|
| - C3..0 : EQU
[ I GT
B3.0 | o |
| |
| |
| — |
o _____
SIGNED

Abb. 1

7. Entwerfen Sie ein vollsynchrones 4-Bit-Register (Abb. 2) mit den Funktionen gemal der folgenden
Tabelle. Grundlage: D-Flipflops sowie beliebige Gatter. Es geniigt, eine Bitposition sowie ggf.
erforderliche zentrale Schaltmittel darzustellen. Vorrangregeln: keine.

Signal Funktion
LD Laden
LDM Laden maskiert. Nur die Bitpositionen laden, deren Maskenbit mit 1 belegt

ist. Alle anderen so lassen, wie sie sind

TGM Umschalten maskiert (Toggle). Nur die Bitpositionen andern (von 0 nach 1 oder von
1 nach 0), deren Maskenbit mit 1 belegt ist. Alle anderen so lassen, wie sie sind

CLR Léschen (alle Stellen = 0)

- Datenbelegung halten
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Abb. 2

o N =

8. Minimieren Sie folgende Schaltfunktion mittels Karnaugh-Plan (KV-Diagramm):

Schaltgleichung:
abcd VabcdVabecdV..

abc d

V abecd Vabcd

Diese Belegungen kommen nie vor:

abcdud abec d
CD:
00 01 11 10
AB: AB:
00 00
D=abcd |[1=abcd |[3=abcd |2=abc d
01 01
4=abcd |5=abcd |T=abcd |6=abcd
" 11
12=abc d |[13=abc d [15=abc d |[14=abc d
10 10
8=abcd |[9=abcd |11=abc d |10=abc d
00 01 11 10
CD:

9. Fdhren Sie folgende Umrechnungen aus (Ergebnisse in Tabelle eintragen):

binéar in hexadezimal

hexadezimal in binar

dezimal in hexadezimal

1110 0001B

FE1

37

10 0100 0110B

82CH

29

Alle Zahlen sind vorzeichenlos.
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Zusatzaufgaben

Z1. Nennen Sie wenigstens vier verschiedene Grundtypen von Z&hlern. Geben Sie jeweils an, wieviele
Flipflops bendtigt werden, um modulo 26 zu zahlen.

Z2. Entwerfen Sie die Z&hlschaltung flr einen Lottozahlengenerator (Abb. 3). Eine solche Anordnung
enthélt einen Taktgenerator, einen Zahler, eine Ziffernanzeige sowie eine Taste. Wird die Taste
gedriickt, so zahlt der Zahler zyklisch von 1 bis 49. Wird die Taste losgelassen, so ist die aktuelle
(d. h. praktisch: “zuféllige”) Z&hlerstellung an der Anzeige ablesbar. Wir verwenden 4-Bit-
Bindrzahler. Beschalten Sie die Z&hler so, dal’ die Anordnung zyklisch dezimal von 1 bis 49 z&hlt,
solange die Taste betatigt ist. Die Eingangssignale: Takt = CLK, Taste = KEY, Ricksetzen =
RESET. Wie sorgen Sie dafur, dal die Anordnung sofort nach dem Anfangsriicksetzen (RESET)
eine Eins anzeigt? Welche Voraussetzung muB dafiir erfillt sein?

5. Klausur vom 2. 4. 2008

1. Realisieren Sie eine XOR-Verknipfung von drei Variablen A @ B @ C mit einem Multiplexer
(Abb. 1).

%0 MUX

D1

D2

D3
D4

— | D5
D6
D7

—1 A0
— A1
—1 A2

Abb. 1

2. Erkléren Sie kurz die Begriffe Wrap-Around-Arithmetik und Sattigungsarithmetik. Berechnen Sie die
Ergebnisse der folgenden Rechenoperationen gemal der Sattigungsarithmetik. Die Werte sind
vorzeichenlose 16-Bit-Binarzahlen. Egebnisse hexadezimal angeben.

a) 1234H + 18H
b) 1234H - AOOOH

3. Entwerfen Sie einen Kabeltester (Abb. 2). Er soll Kabel mit maximal acht Einzelleitungen priifen
konnen (vgl. die Ubliche Netzwerkkabel). Ein solcher Tester besteht aus einem Stimulusgenerator,
einer Anzeigeeinheit und einem Vergleicher. Der Stimulusgenerator wirkt so, daf3 er zunéchst eine 1
auf die erste Leitung gibt, dann eine 1 auf die zweite Leitung usw.

a) Entwerfen Sie einen Stimulusgenerator, der ein derartiges Prifmuster (Abb. 3) zyklisch abgibt.
Bauelemente: Flipflops, Register, Gatter.

b) Entwerfen Sie einen Vergleicher, der kontrolliert, ob das Prifmuster am anderen Ende
tatsachlich ankommt. Er soll eine Gesamt-Fehleranzeige ERROR erregen (ERROR = 0, wenn
alles 0.k., ansonsten = 1).
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Stimulus- Anzeige-
geber einheit
K1
K2 ®
K3 ®
K4 ®
K5 ]
K6 ®
K7 ®
X
— y|Takt K8 ®
Vergleicher
. ERROR 8
Abb. 2
K1 [ 1 (=
K2 [ 1 [
K3 [ 1
K4 [ ]
K5 [ ]
K6 [ ]
K7 [ ]
K8 [ ]
Abb. 3

4. Entwerfen Sie eine State Machine, die das Zustandsdiagramm von Abb. 4 durchléuft.
Anfangszustand: IDLE (sehen Sie hierzu eine entsprechende Beschaltung von S- und R-Eingangen
vor). Codierung: OHE. Flipfloptyp: JK (RS-Verhalten).

5. Beschalten Sie den Zahler von Abb. 5 so, dalR er modulo 5 zahlt.

6. Erlautern Sie kurz den Fachbegriff Overflow-Bedingung. Was zeigt diese Bedingung an? Wie wird
sie gebildet?
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Abb. 4

ol o)

— | D1
— | D2
- | D3

W B N =

—d LD RCO|—

— ENP
—— ENT

—J CLR
— I CLK

Abb. 5

7. An einem Latch-Register liegen Eingangssignale gemaR Abb. 6 an. Welche Signalverlaufe
erscheinen an den Ausgangen? (Einzeichnen.)

Takt [ 1] [ [ 1 [

Eingange: 1 ﬁ m |7
2 LT L
Ausgange: 1
2
Abb. 6

8. Entwerfen Sie ein vollsynchrones 4-Bit-Register (Abb. 7) mit den Funktionen gemé&R der folgenden
Tabelle. Grundlage: D-Flipflops sowie beliebige Gatter. Es geniigt, eine Bitposition sowie ggf.
erforderliche zentrale Schaltmittel darzustellen. Vorrangregel: INIT dominiert tiber LD.
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14

00

01

1"

10

Signal Funktion
— 1 RG '
—1 D1 2———
LD Laden (Ubernahme von den Dateneingéngen)der — | b2 L
—1 D3 88—
INIT Anfangswert einstellen (OH oder FH; abhangig — | INnV
von INV) — LD
— INIT
INV !nvert!erten Wert einstellen (Wer_m LD dann N oLk
invertierte Belegung der Dateneingange, wenn
INIT, dann Anfangswert FH)
weder LD Datenbelegung halten Abb. 7
noch INIT
9. Minimieren Sie folgende Schaltfunktion mittels Karnaugh-Plan (KV-Diagramm):
CD:
00 01 11 10
AB:
Schaltgleichung:
A — - —,, 00
abcdVabcdVabcdV
abcdVabcdVabcd 0O=abcd |1=abcd [3=abcd [2=abcd
Die Belegunga b ¢ d kommt nie vor.
01
4=abc d |5=abcd [f=abcd |[6=abcd
1"
12=abc d |13=abc d |15=abc d |14=abc d
10
8=abcd |9=abcd |[11=abc d |10=abc d
00 01 11 10
CD:

10. Fuahren Sie folgende Umrechnungen aus (Ergebnisse in Tabelle eintragen):

binar in hexadezimal

hexadezimal in binar

dezimal in hexadezimal

1110 1010B

A1B2

66

10 1000 1010B

D88D

88

Alle Zahlen sind vorzeichenlos.
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CB4CLE

=—— DO Q0 —=
—— D1 Q1 —a
=——o D2 Q2 ——s
=—— D3 Q3 —=
=/ L

=—— CE CEO [—=
—PcC TC |—a

CLR
o |
CB4CLE

=—— DO Q0 —=
— D1 Q1 —=o
=—— D2 Q2 —=o
=—— D3 Q3 —so
s—1/ L

=—— CE CEQO [—=
—C TC—=

CLR
1
Abb. 3

6. Klausur vom 17. 7. 2008

1. Realisieren Sie die Verkniipfung (A @® B) - C mit einem Multiplexer (Abb. 1).

%0 MUX

D1
D2
D3
D4
— A D5 | E—
— | D6
D7

AO

— A1
—1 A2

Abb. 1

15
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2. Wie konnte eine elementare Schaltung aussehen, die bei der Eintaktierung metastabile Zustande
besonders zuverlassig vermeidet?

3. Entwerfen Sie eine Zahlschaltung mit drei T-Flipflops C, B, A, die gemal Tabelle 1 zyklisch z&hlt
(von Stellung 5 wieder nach Stellung 1). Beim Einschaltriicksetzen soll Stellung 1 eingestellt werden
(asynchrones Riicksetzen).

Stellung C B A

1 0 0 0

2 0 0 1

3 0 1 0

4 1 0 0

5 1 1 1
Tabelle 1

4. Nennen Sie wenigstens drei Prinzipen zur Beschleunigung des Ubertragsdurchlaufs in
Addierschaltungen.

5. Entwerfen Sie ein vollsynchrones Schieberegister mit Parallelausgabe (Abb. 2). Je Bitposition sind
zwei Flipflops erforderlich.; ein Schiebeflipflop und ein Ausgabeflipflop Alle Flipflops haben einen
gemeinsamen Takt. Funktionsweise:

C RS: alle Flipflops I6schen. Muf3 tber gleichzeitig aktives SH und LD dominieren (Ricksetzen
geht allem anderen vor).

C EC: nur die Ausgabeflipflops I6schen. Mul? Gber ein gleichzeitig aktives LD dominieren
(Ricksetzen geht vor Laden).

C SH: schieben. Es darf aber nicht geschoben werden, wenn LD aktiv ist.

C LD: Ausgabeflipflops aus den Schiebeflipflops laden (und zwar auch dann,wenn SH aktiv ist).

Wenn nicht geschoben wird, ist die aktuelle Belegung im Schieberegister zu halten, wenn nicht
geladen wird, die aktuelle Belegung im Ausgaberegister. Grundlage: D-Flipflops sowie beliebige
Gatter. Es genugt, eine Bitposition sowie ggf. erforderliche zentrale Schaltmittel darzustellen Um
das Schieben zu beriicksichtigen, genugt es, fir das Schiebeflipflop einen Schiebedateneingang SD
vorzusehen.

— Sl o1——
SR )|

o3f—
04

—— sH "

— D ]

—ec

—1RS -

Abb. 2

6. An einem D-Flipflop-Register liegen Eingangssignale gemaR Abb. 3 an. Welche Signalverlaufe
erscheinen an den Ausgéangen? (Einzeichnen.)
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Takt [ 1] [ [ 1 [

Eingange: 1 ﬁ m |7
2 LT L
Ausgange: 1
2
Abb. 3

7. Abb. 4 zeigt einen Addiererschaltkreis. Geben Sie eine Zusatzbeschaltung an, die die Overflow-
Bedingung erkennt.

ADD

—Cl

— A0

— Al

— A2 SO
— A3 S1
S2—
— B0 83—
— B1
— B2

— B3
CcO

Abb. 4

8. Minimieren Sie folgende Schaltfunktion mittels Karnaugh-Plan (KV-Diagramm):

CD:
00 01 11 10
AB: AB:
Schaltgleichung:
Z g -~ —y, 00 00
abcdVabecdVabcdV
26¢c¢dVabcdVabe d 0=abcd |[1=abcd [3=abcd |2=abc d
01 01
4=abcd |5=abcd [7=abcd |[6=abecd
11 11
12=abc d |[13=abc d |15=abc d |14=abc d
10 10
8= cd |9=abcd |1i=abc d |10=abc d

ab
00 01 11 10
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9. Welchen Vorteil hat der asynchrone Binérzahler, wenn es um héchste Zahlfrequenzen geht?

10. Fuhren Sie folgende Umrechnungen aus (Ergebnisse in Tabelle eintragen):

18

binéar in hexadezimal

hexadezimal in binar

dezimal in hexadezimal

1111 0110B

3CA1

73

11 0000 1101B

8DD8

37

Alle Zahlen sind vorzeichenlos.




