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Industriestandard-E-A-Schaltkreise 8255 / 8254

-- Kurzbeschreibung --

1. Der programmierbare E-A-Schaltkreis 8255

Der programierbare E-A-Schaltkreis (Programmable Peripheral Interface) 8255 hat eine
Mikroprozessorschnittstelle mit 8-Bit-Datenbus. Er kann 24 E-A-Anschlisse tber drei 8-Bit-Ports A, B,
C ansteuern.

» Signalpegel der Ports: TTL-kompatibel.
» Treibféhigkeit: typischerweise 2...2,5 mA.

Die 24 E-A-Anschlisse sind in zwei Gruppen (A, B) zu je 12 Bits eingeteilt:

* Gruppe A umfaft Port A sowie die héherwertigen 4 Bits (7...4) des Ports C,
» Gruppe B umfaldt Port B sowie die niederwertigen 4 Bits (3...0) des Ports C.

Port A7..0

Gruppe A:
Port A

(8 Bits)

Port C 7...4
Datenbus Gglpr[:%Ai >
(bidirektional) 0

(4 Bits)

Datenbus- A interner Datenbus
D7-DO ﬁ puffer \‘ > PortC 3.0
Gruppe B: <::>
T <:> Port C
(4 Bits) |e
3
|
RD
WR ::J Lese- | Steuerung Port B7..0
Schreib- Gruppe B Gruppe B:
AT Steuerung Port B
AD > (8 Bits)
RESET =

s %

Abb. 1.1 Der 8255 im Blockschaltbild (nach Harris Semiconductor)
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Jeder Port kann programmseitig zwischen Ein- und Ausgabe umgeschaltet werden. Bei den Ports A und
B betrifft das alle 8 Bits auf einmal. Beim Port C sind die beiden 4-Bit-Hélften (7...4 und 3...0)
unabhangig umsteuerbar. Die dahinterstehende Philosophie: die Ports A und B werden als 8-Bit-
Datenports verwendet, wahrend die beiden Halften des Ports C fiir die zugehdrigen Handshaking- und
Zustandssignale genutzt werden. Um diese Nutzungsweise zu unterstiitzen, kann jedes Bit des Ports C
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mit einem einzigen Ausgabezugriff gesetzt oder gel6scht werden (Single Bit Set/Reset). Der Schaltkreis

hat drei wahlbare Betriebsarten:

* Mode 0 (Basic Input/Output). Programmierbare Ein- und Ausgabe Uber zwei 8-Bit-Ports (A, B) und

zwei 4-Bit-Ports (beide Halften von C).

* Mode 1 (Strobed Input/Output). Es gibt zwei Gruppen mit je einem 8-Bit-Port (Daten) und einem 4-
Bit-Port (Handshaking- und Zustandssignale). Die Steuersignalbelegung hangt von der gewahlten
Ubertragungsrichtung ab. Elementare Ubertragungsabliufe (Dateniibernahme, Handshaking,
Interruptauslosung) werden hardwareseitig gesteuert.

» Mode 2 (Strobed Bidirectional Bus 1/0). Betrifft nur Port A sowie 5 Bitpositionen (7...3) des Ports
C. Port A wird als bidirektionaler Datenbus betrieben.

Portadesse Al A0 Port
0 0 0 A
1 0 1 B
2 1 0 Cc
3 1 1 Steuerregister
Belegungen des Steuerregisters
Betriebsartensteuerung
7 6 5 4 3 2 1 0
1 Mode Port A1/O | Port C, I/IO Mode PortB1/O | PortC, 1/O
Gruppe A Gruppe B
Einzelbitzugriffe(nur Port C)
7 6 5 4 3 2 1 0
0 X X X Bit Address Bit Value
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1

0

Mc?de

Port A 1/0 |Port Cy I/0

Mode

Port B 1/0 |Port C,_ /O

Gruppe A

Gruppe B

2

0: Ausgang
1: Eingang

0: Ausgang
1: Eingang

0: Mode 0
1: Mode 1

0: Ausgang
1: Eingang

0: Ausgang
1: Eingang

00: Mode 0
01: Mode 1
1x: Mode 2

22

21

20

Don't Care

Bit Address

Bit
Value

Beim Wechseln der Betriebsart werden alle Ausgaberegister zuriickgesetzt.

0: Bit=>0
1: Bit=>1

000:

001:
010:
011:

100:
101:
110:
111:

Bit 0
Bit 1
Bit 2
Bit 3
Bit 4
Bit 5
Bit 6
Bit 7
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MODE 1 (PORT A) MODE 1 (PORT A)
. ]
CONTROL WORD PAT7-PA0 h CONTROL WORD PAT-PAO :>
== D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO —
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO [NTEY  [Pea STEA PC7 }—» OBFA
N 1ol 1] 1[0 - =
0 N B O N I N N P 4y i s PSS
Pcsf—» IBFA PC4, PC5 A,
PCé, PC7 1= INPUT - T
1= INPUT 0=0OUTPUT
0= OUTPUT
PC3 |—» INTRA INTRA
RD 2 WR PC4, PCS .;Lu
=I PC6, PCT7 —mp 110 i
Eingabe Ausgabe
MODE 1 (PORT B) MODE 1 (PORT B)
CONTROL WORD PB7-PBO I- CONTROL WORD pe7-PBOf 8
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO T
" |r~rr|5l — D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO o1 T
[T | [T T e ™
— IBFB INET‘E| PC2 j¢— ACKB
-
—» INTRB L INTRE
ﬁ"D'
- ST ——=|
STB 3‘ ‘
tsIB !
IBF \
tsIT —
F tRIB
INTR
T | RIT
e | =g \
RD ' A
tPH
tPS
| IWOB [e——
WR N
\ tAOB |
OBF N X
A b
INTR twIT o o /
- |
ACK N
- tAK — | tAIT — =
|
OUTPUT X:
—_— |--:— twB
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RD ———pd

|1|u|1|1|1m| 1|u]><j

CONTROL WORD

| PC6, PCT
1 =INPUT

0=0UTPUT

WR ——»g

PAT-PAO

PC4 pe— STBA

PCS5 fj—+ IIBFA
PC3

PC6, PCT

— INTRA

2
o

)
s OBFB

PC2 j#— ACKB
— INTRE

PB7, PBO

PC1

PCO

PORT A - (STROBED INPUT)
PORT B - (STROBED OUTPUT)

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

l1 I 1W1m|1m|1ml

S
e
e

PC2-PCO
1 =INPUT
0=0UTPUT

PORT B
1 =INPUT
0=0UTPUT

GROUP B MODE
0=MODE O
1=MODE 1

CONTROL WORD

WR ——pgy

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

I1Iol1lol1rul 1I1|><]

| PC4, PC5
1 =INPUT

0=0UTPUT

D =—sq

PAT-PAQ

PC7
PC6
PC3
PC4,PC5
PB7,PBO

PCc2
PC1
PCO

)
—» OBFA

p— ACKA

— INTRA

PORT A - (STROBED OUTPUT)
PORT B - (STROBED INPUT})

PAT-PAO

=+ INTRA

PC7

PCé6

PC4

l4— STBA

PC5

— IBFA

PC2-PCO

r740 1o
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DATA FROM
CPU TO 82CS5A

\ l«— tAOB —n-#

o L N

[=]
=]
a

-~ AK

e 4
*} !
IBF AD

g
—

3
4
®
™

i_- tPS - —-] —-— e KD e
BUS
/ tPH—| {RIB — ==
DATA FROM DATA FROM
PERIPHERAL TO 82C55A 82C55A TO PERIPHERAL

DATA FROM
B82C55A TO CPU

NOTE: Any sequence where WR occurs before ACK and STB occurs before RD is permissible. (INTR = IBF « MASK « STB « RD + OB
MASK « ACK « WR)

g
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MODE 2 AND MODE 0 (INPUT) MODE 2 AND MODE 0 (OUTPUT)
PC3 f—» INTRA PC3 f— INTRA
PAT-PAO: ] > PAT-PAO: 8 >
PC7 j—» OBFA PC7 }—» OBFA
CONTROL WORD CONTROL WORD
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO PC6 je— ACKA D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO PC6 4— ACKA
111 of 1|10 111 ol o |10
L XD o] 1] roap—san | LXK o 0 1) Y R—
PC2-PCO ‘J pcs f—» IBFA PC2-PCO ‘J pcs |—» IBFA
1=INPUT 1=INPUT
0=0UTPUT 3 0=0UTPUT 3
Pcz-Pca-+>uo PC2-PCO -74“:0
o o RD ——o|
PB7-PB0 “ PB7, PBO ::3 >
MODE 2 AND MODE 1 (OQUTPUT) MODE 2 AND MODE 1 (INPUT)
PC3 f— INTRA PC3 f— INTRA
PAT-PA(J: B > PA?-PA{J: 8 >
PC7 j—» OBFA PC7 =+ OBFA
CONTROL WORD PCS ACKA CONTROL WORD PCS ACKA
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO I D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO I o
I N A O ol I I A Poaf—sTeA
PCS5 f==b IBFA PC5 = IBFA
PBT7-PB0 ::a > PB7-PB0 <::|s
. PC1}—» OBFB - PC2 j¢— STBB
RD ——pc] __ RD ——paf
pc2 #— ACKB Pc1j—» IBFB
__ PCO — PCO
WR —» INTRB R L—» INTRB
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Mode 0
»or Mode 1
Only

MODE DEFINITION SUMMARY
MODE 0 MODE 1 MODE 2
IN ouT IN ouT GROUP A ONLY
PAO In Out In Out P E—
PA1 In Out In Out —
PA2 In Qut In Qut P =
PA3 In Out In Out L ———
PA4 In Out In Out —_—
PAS In Qut In Out D ———_
PAB In Qut In Out —y
PA7 In Qut In Out —_—
PEO In Out In Out
PB1 In Out In Out
PB2 In Out In Out
PB3 In Qut In Out
PB4 In Qut In Qut
PES In Out In Out
PE& In Out In Out
PE7 In Out In Out
PCO In Qut INTRB INTRB He]
PC1 In Out IBFB OBFB Ie]
PC2 In Qut STEB ACKB T}
PC3 In Out INTRA INTRA INTRA
PC4 In Out STBA (He] STBA
PC5 In Qut IBFA He} IBFA
PC6 In Out o] ACKA ACKA
pC7 In Out 110 OBFA OBFA
INPUT CONFIGURATION
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
/O /O IBFA JINTEA]INTRAJINTEB| IBFB |INTRB
GROUP A GROUP B
OUTPUT CONFIGURATION
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
OBFA |INTEA| 1O /O |INTRA]JINTEB | OBFE | INTRB
GROUP A GROUP B

FIGURE 15. MODE 1 STATUS WORD FORMAT

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
oBFA [INTE1] 1IBFA [INTE2[INTRA] X X X
GROUP A GROUP B

{Defined by Mode 0 or Mode 1 Selection)
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2. Der Intervallzeitgeber 8254

Der Zeitgeberschaltkreis (Programmable Interval Timer PIT) enthdlt 3 unabh&ngige 16-Bit-Zahler, die
in verschiedenen Zahlweisen betrieben werden kdnnen (Abb. 2.1).

——CLOCKO 4 193 MHz

GATE O .
———————— stets aktiv
OUTO0 __, rao

gh?g“ 1,193 MHz
————=——— stets aktiv
OUT1 . ReFRESH REQUEST

_ CLOCK?2 1193 MHz

GATE 2
—=—_=<__ SPEAKER ENABLE
ouT 2

SPEAKER TONE
Y Y 3 |

Zzhler 0 Zahler 1 Zahler 2

! ! !

% Steuerlogik
mit Steuer-
I register
XD7..0 1_Cs#
| —————2 AD
Al
RD#

- Anschiud an X-Bus -

Abb. 2.1 Zum Aufbau des 8254

Die Zahlersignale
Jeder der 3 Z&hler hat 2 Eingange und einen Ausgang:

* CLOCK: zZahltakt (wirkt mit der High-Low- bzw. Rickflanke),
» GATE: Zahlsteuerung (Wirkung abhangig von der jeweils programmierten Betriebsart),
» OUT: Zahlerausgang (Wirkung abhéngig von der jeweils programmierten Betriebsart).

Softwareschnittstellen
Abb. 2.2 zeigt E-A-Adressierung und Registerbelegung des 8254.

Zéahler 0...2

Jedem Zahler entspricht einem 16-Bit-Wort, das geschrieben oder gelesen werden kann. Es ist bei jedem
Zugriff nur 1 Byte zuganglich. Uber ein vorher zu schreibendes Steuerwort muf die Art des Zugriffs
festgelegt werden. So kann man den anfanglichen Z&hlwert laden und aktuelle Z&hlerstande zurlicklesen.
Hinweis: Diese Zugriffe (1 Byte oder 2 aufeinanderfolgende Bytes) mussen der im zuvor geladenen
Steuerwort angegebenen Zugriffsweise entsprechen.

Steuerworte
Jeder Zahler hat ein Steuerwort aus 6 Bits. Steuerworte werden in das Steuerregister geschrieben (E-A-
Adresse 43H). Die Bits 7 und 6 des geschriebenen Bytes wéhlen den jeweiligen Zahler aus.



E-A-SCHALTKREISE 8255/ 8254 — KURZBESCHREIBUNG — 11

E-A-Adresse | Einrichtung Zugriff 1)
40H Zahler 0 R/W
41H Zahler 1 R/W
42H Zahler 2 RI/W
43H Steuerregister W

1) R/ W: Lesen und Schreiben, W: nur Schreiben

Steuerwort:
7 6 5 4 3 2 1 0
| Zéhlerz;uswahl | Zuglrifi ‘l Modus l BCD |

Counter-Latch-Kommando:

7 6 5 4 3 2 1 0
| Zéhlera;uswah[ | 0 : 0 ‘l X | X | X l X |
Riicklesekommando:

7 6 5 4 3 2 1 0

1 1 | ‘l Zihlerauswahl l |
| | ICOUNT 5sTATUS|  , “[" " 0

Zustandsbyte:
7 6 5 4 3 2 1 0

Null | Zuglriff ]I Modus l BCD I

|OUTF’UTI

Abb. 2.2 E-A-Adressierung und Registerbelegung des 8254

Zahlerauswahl:

0, 0 = Z&hler 0,
e 0,1=Zahlerl,
1, 0 = Zahler 2,
1, 1 = Reste des Bytes ist kein Steuerwort, sondern ein Rucklesekommando.

Zugriff:

* 0, 0= Counter Latch-Kommando (Zahlerstand in Halteregister fixieren),

* 0, 1 = Zugriff nur auf das niederwertige Byte (das hoherwertige wird dann automatisch mit O
geladen),

* 1, 0 = Zugriff nur auf das hoherwertige Byte (das niederwertige wird dann automatisch mit O
geladen),

* 1,1 =Zugriff zuerst auf das niederwertige und dann auf das hoherwertige Byte (damit sind, &hnlich
wie beim DMA-Controller, durch 2 aufeinanderfolgende Zugriffe alle 16 Bits erreichbar).

Modus:

e 0= Betriebsart 0 (Ereigniszahlung),

o 1= Betriebsart 1 (retriggerbare Zeitstufe),

e 2 oder 6 = Betriebsart 2 (Frequenzteiler),

e 3 oder 7 = Betriebsart 3 (Rechteckwellengenerator),

» 4 =Betriebsart 4 (durch Software getriggerte Zahlung),
e 5 =Betriebsart 5 (durch Hardware getriggerte Z&hlung).
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BCD: Umsteuerung der Zahlweise:

bindre Zahlung 16 Bits; 0...65 535),
dezimale Zahlung (4 Dezimalstellen; 0...9999).

« 0
1

Betriebsarten

0 = Ereigniszéhlung

OUT ist anfanglich Low. Nach dem Laden des anfénglichen Z&hlwertes bewirkt der folgende CLOCK-
Impuls die Ubernahme in den Zahler. Nachfolgende CLOCK-Impulse wirken dann als Zahlimpulse.
Gezahlt wird aber nur, wenn GATE = High ist. Beim Nulldurchgang des Z&hlers wird OUT = High, und
das Zahlen wird beendet. OUT wird wieder Low, wenn der Zahler erneut mit einem Steuerwort oder
einem Zahlwert geladen wird. Wurde ein Zahlwert n geladen, so wird OUT n+1 CLOCK-Impulse spater
aktiv.

1 =retriggerbare Zeitstufe

Um die Zeitstufe einzustellen, sind Steuerwort und Zahlwert zu laden. Dabei ist OUT anféanglich High.
Nach dem Laden ist die Zeitstufe scharf und wartet darauf, getriggert zu werden. Triggerung: durch den
ersten CLOCK-Impuls, der nach dem Laden bei GATE = High eintrifft (das heit praktisch, bei durch-
laufendem Takt am CLOCK-Eingang ist mit GATE zu triggern). Nach der Triggerung wird mit dem
nachsten CLOCK-Impuls OUT = Low. Wurde ein Z&hlwert n geladen, so bleibt OUT fiir n CLOCK-
Impulse auf Low. Wird wéhrenddessen die Zeitstufe erneut getriggert (durch einen weiteren GA-
TE-Impuls, der wéahrend einer CLOCK-Rickflanke High ist), so beginnt die Zeitzdhlung von neuem,
wobei OUT = Low bleibt (Impulsverlangerung).

2 = Frequenzteiler

OUT st anfanglich High. Nach dem Laden des anfénglichen Z&hlwertes bewirkt der folgende
CLOCK-Impuls die Ubernahme in den Zahler. Nachfolgende CLOCK-Impulse wirken dann als Zahl-
impulse. Gezahlt wird aber nur, wenn GATE = High ist. Der Z&hlwert wird vermindert. Hat er den Wert
1 erreicht, wird OUT fur die Dauer einer CLOCK-Periode Low. Danach beginnt das Z&hlen von vorn.

Wurde ein Zahlwert n geladen, so betragt die Z&hlperiode n CLOCK-Impulse. Dabei ist wahrend n-1
CLOCK-Perioden OUT = High und wéhrend einer CLOCK Periode = Low. Ein GATE-Impuls wahrend
des Zéhlens (GATE wird Low und dann wieder High) bewirkt, da OUT unbedingt High wird und dali3
der Z&hlvorgang wieder neu anlduft (Synchronisation). Eine laufende Zahlung wird durch das Laden
eines neuen Z&hlwertes nicht beeinflufit. Vielmehr wird der neue Wert erst am Ende der Zahlperiode
wirksam. Hinweis: Ein Zahlwert 1 darf in dieser Betriebsart nicht geladen werden.

3 = Rechteckwellengenerator

OUT st anfanglich High. Nach dem Laden des anfanglichen Z&hlwertes bewirkt der folgende
CLOCK-Impuls die Ubernahme in den Zahler. Nachfolgende CLOCK-Impulse wirken dann als Zahl-
impulse. Gezé&hlt wird aber nur, wenn GATE = High ist. Der Z&hlwert wird vermindert. Hat er die Halfte
des anfanglichen Z&hlwertes erreicht, wird OUT bis zum Nulldurchgang Low. Danach beginnt das
Zdahlen von vorn. Diese Betriebsart ahnelt der Betriebsart 2, nur wird anstelle einer Folge kurzer
OUT-Impulse eine symmetrische Impulsfolge (M&ander) abgegeben. OUT-Impulse:

» Zahlwert n gerade: OUT ist n/2 CLOCK-Impulse Low und n/2 CLOCK-Impulse High,
» Zahlwert n ungerade: OUT ist (n-1) : 2 CLOCK-Impulse Low und (n + 1) : 2 CLOCK-Impulse High.

Ein GATE-Impuls wéhrend des Z&hlens (GATE wird Low und dann wieder High) bewirkt, da OUT
High wird und dal’ der Z&hlvorgang wieder neu anlduft (Synchronisation). Eine laufende Z&hlung wird
durch das Laden eines neuen Zahlwertes nicht beeinfluBt (der neue Wert wird erst am Ende der Z&hl-
periode wirksam).
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4 = durch Software getriggerte Zéhlung

OUT st anfanglich High. Nach dem Laden des anfénglichen Z&hlwertes bewirkt der folgende
CLOCK-Impuls die Ubernahme in den Zahler. (Das Laden des Zahlwertes wirkt gleichsam als Softwa-
re-Trigger.) Nachfolgende CLOCK-Impulse wirken dann als Zahlimpulse. Gezahlt wird aber nur, wenn
GATE = High ist. Beim Nulldurchgang des Zahlers wird OUT fur eine CLOCK-Periode Low, und das
Zahlen wird beendet. Wurde ein Z&hlwert n geladen, so wird OUT wéhrend der (n+1)ten CLOCK-Perio-
de nach dem Triggern Low. Wird wahrend des Z&hlvorgangs ein neuer Wert geladen, so wird dieser mit
dem néchsten CLOCK-Impuls nach dem Laden des zweiten Bytes wirksam (Verldngerung des
High-Abschnittes von OUT,; ,,Retrigger”-Wirkung).

5 = durch Hardware getriggerte Zahlung

OUT ist anfanglich High. Nach dem Laden des anfénglichen Z&hlwertes bewirkt der folgende
CLOCK-Impuls die Ubernahme in den Zahler. Damit wird die Anordnung ,,scharf” und kann durch
einen GATE-Impuls getriggert werden (vgl. auch Betriebsart 1). Nachfolgende CLOCK-Impulse wirken
dann als Zahlimpulse. Beim Nulldurchgang des Zahlers wird OUT fiir eine CLOCK-Periode Low, und
das Zahlen wird beendet. Wurde ein Zahlwert n geladen, so wird OUT wahrend der (n+1)ten
CLOCK-Periode nach dem Triggern Low. Wird wéhrend des Z&hlvorgangs ein neuer Triggerimpuls
(GATE) wirksam, so wird mitdem nachsten CLOCK-Impuls wieder der anfangliche Zahlwert eingestellt
(Verlangerung des High-Abschnittes von OUT; ,,Retrigger”-Wirkung).

Lesezugriffe
Es gibt 3 grundsétzliche Moglichkeiten: (1) direktes Lesen, (2) Riicklesekommando, (3) Counter Latch-
Kommando.

Direktes Lesen

Jeder Zahler kann durch Lesezugriffe direkt gelesen werden (zur Byteauswahl ist jeweils, wie beim
Schreiben, ein entsprechendes Steuerwort zum 8254 zu schicken). Das Problem: wenn der Zéhler gerade
zahlt, erhalten wir undefinierte Werte. Ausweg: durch entsprechende Kommandos kann man die Werte
in Halteregistern fixieren, so daf} sie auch dann zurtickgelesen werden kénnen, wenn der Zahlvorgang
weiterlduft.

Rilcklesekommando

Uber das ins Steuerregister zu schreibende Kommandobyte (vgl. Abbildung 2.46) kénnen Zahlwerte
oder Zustandsbytes fixiert (latched) werden. Zahlerauswahl: durch Setzen der betreffenden Bits 3...1 (1
= der jeweilige Zahler ist zum Fixieren ausgewahlt). Mit dem Schreiben des Rucklesekommandos
werden die in den Bits 5, 4 spezifizierten Werte fixiert:

* /COUNT: wenn = 0, werden die aktuellen Z&hlwerte der ausgewéhlten Zahler in Halteregistern
fixiert (latched).

* /STATUS: wenn = 0, werden die Zustandsbytes der ausgewdhlten Zahler fixiert. Ein darauf fol-
gender Lesezugriff liefert dann den Inhalt des betreffenden Zustandsbytes (vgl. Abbildung 2.46).

Counter Latch-Kommando

Dieses ins Steuerregister zu schreibende Kommandobyte (vgl. Abbildung 2.46) bewirkt, daR der aktuelle
Zahlwert des ausgewahlten Zahlers (Z&hlerauswahl wie im Steuerwort) in seinem Halteregister fixiert
wird.

Lesen von fixierten Zahlwerten

Waurde ein Zahlwert einmal fixiert, so haben nachfolgende Riicklese- bzw. Latch-Kommandos keine
Wirkung (der zuerst fixierte Wert bleibt erhalten). Die Fixierung wird unter folgenden Bedingungen frei-
gegeben (so dal® neue Werte fixiert werden kénnen): (1) nach dem Abholen des Wertes (d. h. nach dem
zugehdorigen Lesezugriff), (2) bei Neuprogrammierung des Zahlers.
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Hinweis: Die Lesezugriffe auf Zahlwerte missen der im jeweils aktuellen Steuerwort geladenen
Zugriffsweise (1 Byte oder 2 Bytes) entsprechen.

Das Zustandsbyte
Die Bits 5...0 entsprechen den jeweiligen Positionen des Steuerwortes (sie melden also gleichsam die
eingestellte Betriebsweise zuriick). Die Bits 7 und 6 bedeuten (vgl. Abbildung 2.2:

» Output: Zustand des OUT-Signals (1 oder 0),
* Null: Zuganglichkeit des Z&hlwertes. 0 = Z&hlwert zum Lesen zugédnglich, 1 = Z&hlwert wurde in
Zahler ibernommen.



