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ATA 10 Experimentierplattform 06a
Kurzbeschreibung

Stand: 1.2 vom 19. 9. 06

Verwendungszweck:
Erprobung von beliebigen ATA-10-Schaltungen an einer parallelen ATA-Schnittstelle. Besondere
Unterstitzung zum Experimentieren mit universellen E-A-Ports sowie mit ISA-Bus-Adapterschaltungen
und PC/104-Moduln.

Bestlickung:

CPLD Xilinx 95108 in Gehduse PLCC 84,

Steckplatine fur diskrete Zusatzschaltungen,

frei nutzbarer 50poliger Steckverbinder fur 24 E-A-Signale (gemal Industriestandard Opto 22),
Pull-up-Widersténde fiir diese 24 Signale,

LED-Anzeige (gepuffert) fur diese 24 Signale,

PC/104-Steckverbinder, beschaltet fur 8-Bit-E-A-Zugriffe,

Klemmenbldcke zum wahlfreien Adaptieren der CPLD- und der E-A-Signale.

Konfiguration der CPLD-Signale:

43 Signale sind auf Klemmen gefiihrt und somit frei verfugbar.

26 Signale sind nicht auf Klemmen gefihrt. Das betrifft den elementaren ATA-Anschlul? (ohne
INTRQ und IORDY) sowie 5 Leuchtanzeigen.

28 der 43 auf Klemmen gefiihrten Signale sind fest an den PC/104-Steckverbinder angeschlossen.
die 24 E-A-Leitungen des Opto-22-Steckverbinders sind auf Klemmen gefihrt.

die Signale INTRQ und IORDY der ATA-Schnittstelle sind auf Klemmen gefuhrt.

Hinweise zur CPLD-Entwicklung:

1.

N

Alle Schaltungen ohne ISA-Bus (PC/104). Constraints-Angaben fiir die 26 nicht auf Klemmen
gefiihrten Signale verwenden. Rest ist frei verfiigbar.

Verbindungen zum Opto-22-Steckverbinder: sind Gber Klemmen herzustellen.

Schaltungen mit ISA-Bus: Constraints-Angaben fiir ISA-Bus verwenden. Die ISA-Signale liegen
an den entsprechenden Klemmen an. Die verbleibenden Signale sind frei verfuigbar.
Experimentieren mit den Signalen INTRQ und IORDY der ATA-Schnittstelle: Signale im CPLD
oder auf der Stecktafel erzeugen und tber die zugehdrigen Klemmen auf das ATA-Interfacekabel
flhren.

Takte am ISA-Bus: Konnen eingespeist werden (z. B. von Taktgenerator auf Steckplatine oder tiber
MefRbuchse).
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1- CPLD; 10 - Anzeige fir die E-A-Ports A, B, C;

2 - ATA-Steckverbinder; 11 - Klemmen fiir ISA-Taktsignale;

3 - Speisespannungszufiihrung; 12 - Klemmen fiir Speisepannungen V1, V2 und

4 - Klemmen fiir ATA-Signale IORDY und INTRQ; Jumper fir ISA-Versorgung (+12 V, -12 V);

5 - MeRBbuchsen + Klemmen (frei nutzbar); 13 - Klemmen fur Speisespannung +5 V (Vc);

6 - Klemmenblécke fur 43 frei nutzbare CPLD- 14 - PC/104-Steckverbinder (ISA-Bus);
Signale; 15 - Leuchtanzeigen;

7 - Steckplatine; 16 - Masse-MeRpunkt;

8 - Opto-22-Steckverbinder (24 E-A-Signale in 3 17 - JTAG-Programmieranschlisse fiir CPLD;
Ports A, B, C); 18 - Kontakte fur ATA-Konfiguration (Master/Slave)

9 - Klemmenblocke fir die E-A-Ports A, B, C;
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Cable Iﬁelect SYSCLK
aster
Slave 0scC
JP1:
T™S V1 to ISA
TDI
i JP2:
TCK
GND V2 to ISA
Vee
MP
Vee

Einzelheiten. Links ATA-Geréatekonfiguration und JTAG-Programmieranschlul3; rechts ISA
Takt- und Spannungszufiihrung. Darunter die Bestlickung der SIL-Widerstandsnetzwerke.

ATA-Schnittstelle:
Geman Industriestandard Parallel ATA. Programmierbare E-A-Zugriffe mit 8 Bits Zugriffsbreite. Nicht
unterstltzte ATA-Signale: DD15...8, PDIAG-, DASP-.

Ansteuerung der Signale IORDY und INTRQ der ATA-Schnittstelle:
Entsprechende Schaltungen im CPLD-Schaltkreis vorsehen oder auf Steckplatine aufbauen. Der ATA-
Schnittstelle Gber Klemmenblock B7 zufiihren.

Geratekonfiguration an ATA-Schnittstelle:

o Cable Select: Jumper von a nach b.
e Master: Jumper von b nach c.
o Slave: gar kein Jumper oder von ¢ nach Parkposition.

Programmierbarkeit im System (ISP):
Wird unterstutzt (Anschlisse fur JTAG-Downloadkabel).

Spannungsversorgung (1): Steckplatine:
Speisespannungen V¢, V1, V2 bedarfsweise Uber die entsprechenden Klemmen zufiihren.

Spannungsversorgung (2): ISA-Bus ungenutzt:
Vc = CPLD-Speisespannung (typischerweise + 5 V). V1 und V2 kénnen bedarfsweise angelegt werden
(Wert und Polaritét beliebig). V. liegt an CPLD und am Opto-22-Steckverbinder an.

Spannungsversorgung (3): ISA-Bus:
V. =+ 5 V. Liegt an CPLD und ISA-Bus an. V1 = +12 V, V2 = -12 V. Bei Bedarf dem ISA-Bus
zufiihren. Hierzu Jumper stecken. JP1 fiir +12 V, JP2 flir -12 V.

Beschaltung der Ports A, B, C des Opto-22-Steckverbinders:
Freie Verdrahtung Gber Klemmenblécke B1 bis B6 (CPLD-Seite) und BA, BB, BC (Opto-22-Seite).
CPLD-Schaltung entwerfen und Verdrahtung geméal ausgegebener Pin-Liste herstellen.
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Taktsignale (SYSCLK, OSC) des ISA-Bus:
Bedarfsweise erzeugen (z. B. mit Quarzgenerator auf Steckplatine) oder tber MeRbuchsen und
Klemmenblock MP einspeisen. Dem ISA-Bus (iber Klemmenblock B8 zuflihren.

ISA-Busbetrieb:

e nur E-A-Zugriffe,

» 8 Bits Zugriffsbreite,

» 16-Bit-Adressierung,

* Interruptabfrage,

e keine Wartezustande,

* nicht unterstitzte Eingédnge mit Festwerten belegt (inaktive Pegel),

»  Datenbus mit Pull-Up-Widersténden,

»  AdreRbitpositionen 15 bis 10 mit Pull-up-Widerstanden (Adrelsignale auf High, sofern CPLD nur
10-Bit-Adressierung unterstitzt),

» alles weitere bestimmt die jeweilige Schaltung im CPLD.

Signale der ATA-Schnittstelle:

1 RESET 2 GND
3 DD7 4 DD8”

5 DD6 6 DD9”

7 DD5 8 DD10”
9 DD4 10 DD11”
11 DD3 12 DD12%
13 DD2 14 DD13¥
15 DD1 16 DD14”
17 DDO 18 DD15*
19 GND 20 GND
21 DMARQ 22 GND
23 DIOW- 24 GND
25 DIOR- 26 GND
27 IORDY" 28 CSEL
29 DMACK- 30 GND
31 INTRQ” 32 res.”
33 DA1 34 PDIAG-?
35 DAO 36 DA2
37 CSo0- 38 CS1-
39 DASP-) 40 GND

*): nicht unterstitzt
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Der PC/104-Steckverbinder:

KURZBESCHREIBUNG

D C A B
1| IOCHCHK# GND
2 SD7 RESET
3 SD6 +5V
4 SD5 IRQ9
5 SD4 -5V
6 SD3 DRQ2
7 SD2 12V
8 SD1 SRDY (NOWSH#)
0 GND GND 9 SDO +12V
1| MEMmcsie# SBHE# 10 IOCHRDY -
2 |OCS16# LA23 11 AEN SMEMW#
3 IRQ10 LA22 12 SA19 SMEMR#
4 IRQ11 LA21 13 SA18 IoW#
5 IRQ12 LA20 14 SA17 IOR#
6 IRQ15 LA19 15 SA16 DACK3#
7 IRQ14 LA18 16 SA15 DRQ3
8 DACKO# LAL17 17 SA14 DACK1#
9 DRQO MEMR# 18 SA13 DRQ1
10 DACK5# MEMW# 19 SA12 REFRESH#
11 DRQ5 SD8 20 SA11 SYSCLK
12 DACK6# SD9 21 SA10 IRQ7
13 DRQ6 SD10 22 SA9 IRQ6
14 DACKT7# SDd11 23 SA8 IRQ5
15 RQ7 SD12 24 SA7 IRQ4
16 +5V SD13 25 SA6 IRQ3
17 | MASTER# SD14 26 SA5 DACK2#
18 GND SD15 27 SA4 TC
19 GND - 28 SA3 BALE
29 SA2 +5V
30 SAl osc
31 SAO GND
32 GND GND
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Der E-A-AnschluR gemal3 Industriestandard (Opto 22):

Opto-22-Kanal E-A-Port Pin Signal
23 c7 1 2 GND
22 C6 3 4 GND
21 C5 5 6 GND
20 C4 7 8 GND
19 C3 9 10 GND
18 Cc2 11 12 GND
17 cl 13 14 GND
16 Cco 15 16 GND
15 B7 17 18 GND
14 B6 19 20 GND
13 B5 21 22 GND
12 b4 23 24 GND
11 B3 25 26 GND
10 B2 27 28 GND

9 B1 29 30 GND
8 BO 31 32 GND
7 A7 33 34 GND
6 A6 35 36 GND
5 A5 37 38 GND
4 A4 39 40 GND
3 A3 41 42 GND
2 A2 43 44 GND
1 Al 45 46 GND
0 A0 47 48 GND
+5V - 49 50 GND

JTAG-ProgrammieranschluR:
Vee (5 V) GND TCK TDO TDI T™S

LED-Anzeigen:

4 3 2 1 0
PWR (= V¢c) SELECTED DH3 DH2 DH1 DHO
Pin 13 Pin33 | Pin31 | Pin32 | Pin41

Die Signalbezeichner betreffen die Anzeigen des ATA Frontend 0la. In der CPLD kdnnen beliebige
Signale auf diese Anzeigen gefiihrt werden. Signalbildung: aktiv Low.
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Klemmenbldcke:

KURZBESCHREIBUNG

Bl
7 6 5 4 3 2 1 0
12 11 7 6 5 3 2 1
AEN INT_D SD6 SD5 IOWn SD4
B2
7 6 5 4 3 2 1 0
36 35 26 25 23 20 18 15
SD3 IORN ISA_RESET | INT_A
B3
7 6 5 4 3 2 1 0
52 51 50 48 46 45 43 40
SD7 SD2 SD1 SA10 SDO INT_B
B4
7 6 5 4 3 2 1 0
67 66 63 62 61 58 57 56
INT_C SA11 SA6 SA5 SAl4 SA4 SA3
B5
7 6 5 4 3 2 1 0
79 77 75 74 72 71 70 68
SA7 SA2 SAl SA0 SA13 SA12
B6
2 1 0
84 82 80
SA15 SA9 SA8

Hervorgehobene Felder:
Signal mit Pull-up-Widerstand (10k) beschaltet (Vorkehrung flr Betrieb mit ISA-Bus).

Wenn (bei Nutzung ohne ISA-Bus) diese Widerstande storen:
Widerstandsnetzwerke RP1, RP2, RP 3 entfernen oder andere CPLD-Anschliisse wéhlen (Constraints-
Angaben).
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AnschluRbelegungen: links ATA-Steckverbinder, rechts CPLD

gg;’L—- 1 20— /11109 8 7 6 5 4 3 2 1 B4 83 82 81 B0 79 78 77 76 75 \
o7 1 s = oos 5 i
D6 | . 5 6 —] DD9 13 73
DD5 L . 7 8 —| DD10 14 72
DD4 [ . o 10 o—] DD11 15 71
DD3 P 12 o] DD12 16 70
bb2 | |43 14 e—}—DD13 17 69
L . L 16 e—f—DD14 & 22 8
DDO [ 47 18 o] DD15 s e
— 19 20 21 XC95108-7-PCB4 65
omMArR L |70 % 22 64
DIOW- | | 23 24 23 63
DIOR- L .25 26 24 62
IORDY [, > 58e_] =  CSEL 25 61
DMACK- |, o9 30 o—1J 26 60
INTRQ [, 5 ool I res. 27 59
DA1 PDIAG- 28 58
— 33 34— 29 o
DAO DA2-
Cso — 3° 36— 30 56
€30 1 L a7 3ge—  CSi- 31 55
DASP-
DAskE- 1 L a9 40— | 32 54
\ 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 /

Constraints-Angaben fir ATA-Schnittstelle und LED-Anzeigen (Ausfuhrungsbeispiel: ATA-Frontend
0la):

CSEL Input pd
Cs0n Input pb9
C51n Input pd?
DAD Input pa3
DA1 Input P53
DAZ Input P37
DD<0> INOut pd4
DD<1> InOut P34
DD<2> InOut pl14
DD<3> InOut p17?
DD<4> InOut p39
DD<5> InOut p19
DD<B> InOut pal
DD<?> InOut ped
DHOn Output (LED0) p41
DH1n Qutput (LED 1) p32
DH2n Output (LED 2) p31
DH3n QOutput (LED 3) p33
DIORn Input p10
DIOWn Input P9
DMACKnN Input P65
DMARQ Input pal
REI Input p?76
REO Output P54
RESETn Input P55

SELECTEDnN Output (LED4) p13

Die Belegung der LED-Anzeigen bedarfsweise abwandeln.
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Constraints-Angaben fir ATA-Schnittstelle, ISA-Bus und LED-Anzeigen (Ausfuhrungsbeispiel: ATA-
to-ISA Buadapter 06a)::

AEN Output p? SA_HIGH<0>  Output pao
CSEL Input p4 SA_HIGH<1>  Output p8e
CS0n Input p69 SA_HIGH<2>  Output p46
CS1in Input p47 SA_HIGH<3>  Output p66
DAD Input pa3 SA_HIGH<4>  Output pb8
DAl Input P53 SA_HIGH<5>  Output p70
DA2 Input p37 SA_HIGH<6>  Output P58
DD<0> InOut p44 SA_HIGH<?7>  Output p&4
DD«<1> InOut p34 SA_LOW<0> Qutput p71
DD<2> InOut p14 SA_LOW<1>  Output p72
DD<3>» InOut pl17 SA_LOW<2> Output p75
DD«<4> InOut p39 SA_LOW<3> Output p56
DD<5> InOut p19 SA_LOW<4>  Output p57
DD<6> InQut p2l SA_LOW<S>  OQutput p62
DD<?> InOut ped SA_LOW<E>  Output p63
DIORn Input p10 SA_LOW<?> Output p79
DIOWn Input p9 SD<0» InOut p4s
DMACKn Input P65 SD«<1» InOut p4a
DMARQ Input p81 SD«<2> INOut P50
INTRQ Output p15 SD<3» InOut p36
INT_A Input pld SD<4» InOut pl

INT_B Input pd0 SD«<5> InOut p3

INT_C Input p67 SD<b> InOut p5

INT_D Input pb SD«<?> InOut ps2
IORn Output p2b SELECTEDn  Output (LED 4) p13
I0Wh Output p2 WR_STATE_1n Output (LED 0) p41
ISA_RESET Output p20 WR_STATE_2n Output (LED 1) p32
ITRPn Output (LED 3) p33

RD_STATEn  Output (LED 2) p31

REI Input p76

REO Qutput P54

RESETn Input p55

Die Belegung der LED-Anzeigen bedarfsweise abwandeln.
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44 1 SDh4
34 Bg(l) ATA EXP Bl[; 2 [OWn
— 4ipp 06a 3 2 —32
39| PD3 6 8 INT D
10| DD4 7 4 I AEN
21| DD 11 >
57 DD6 7 6
DD7 7
——831pA0 B2l15 o
__ S3|pal 18 : INT_A
_____ 37|lpa2 20 > [ISA_RESET
69 23
—47 CSOn 25 2
— 271 CS1n 26 5 IORn
10 35 6
o | PIORnN 36 7 SD3
— =1 DIOWn
INT B
22 owang e
— 65(pMACKn 1
45 2 SDO
— 4 1CcSEL 46 3 SAL0
- 48 1 SD1
RESETn 22 5 SD2
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735 SELECTEDnN
"I DHOn B4/|56 0 SA3
32| DHi1n 57 1 SA4
31 DH2n 58 > SA14
33 DH3n 61 3
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38 VCC 67 7 Jr_g
64
] B5l68 5 SA12
70 1 SA13
8 71 > SAO
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8 74 4
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49
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GND
RESET
+5V
IRQ9
-5V
DRQ2
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NOWS#
+12V

- (KEY)
SMEMW#

14

RESET
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SYSCLK|Z

IRQ7
IRQ6
IRQ5
IRQ4

SYSCLK

INT_D

INT C

INT_B

INT_A

IRQ3|~—

DACK2#
TC
BALE

+5V|(2

0SC
GND
GND

0sC

IOCHCHK# 1 A
SD7 2 ISODC;HCHK#
SD6 3 Sp6
SD4 5| 24
SD3 6 3p3
SD2 7| apy
SD1 8] ap1
SDO o1 S0
IOCHRDY 10
AEN 11 J&%HRDY
AL 1sa16
SA15 16 | Saqe
SA14 17] oat1a
SA13 %1 sA13
SAT2 19 15
SA11 20| a1
SA10 21| Sa10
SA9 221 sh9
SA8 2% sA8
SA7 24 | sa7
SA6 25| Sa6
SA5 26 SA5
SA4 27 SA4
SA3 28 SA3
SA2 29 SA2
SA1 30 SA1
SAQ A SAO
32| GND
L
0 C
HI 1| SND
5| SBHE#
5| LA23
| LA22
5| LA21
21 LA20
o LA19
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o|LA17
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SD9
12 SD10
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1| SD14
SD15
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GND
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IRQ10
IRQ11
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IRQ15
IRQ14
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PORT_B7...0

O(~N| | |=
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Ports A, B, C (Opto 22)
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