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PFSIM - eine Simulationsplattform flr den fiktiven
Prozessor P/F
- Kurzbeschreibung -

Anwendung:
Editieren und Ausfihren kleinerer Programme zu Einarbeitungs, Lehr- und
Demonstrationszwecken.

Wirkungsweise:
Direkte Interpretation des Assembler-Quelltextes (es gibt keinen Maschinencode).

Implementierung des Smulators:
Als Delphi-Projekt.

Ausfuhrungsgeschwindigkeit:
Ziemlich gering. Fur die vorgesehenen Zwecke auch weitgehend bedeutungslos (zumeist ohnehin
Befehlsabarbeitung im Einzel schrittbetrieb).

Simulierter Speicher:

1.

Befehlsspeicher: direkt aus Quelltext. (Schliefit Selbstmodifikation von Programmen
aus). Maximale Lange ca. 40 kBytes.

Datenspeicher: 256 Worte zu 32 Bits, wahlweise als Liste oder Tabelle. Anzeige Uber
PRAGMA-Befehl zuriickschaltbar auf 16 Bytes (z. B. flr Speichertestprogramme).
Bildspeicher des Ubungsbildschirms. 480 Worte zu 32 Bits. Belegung der
niedrigstwertigen Bytes wird auf Ubungsbildschim als Zeichen dargestelt.

Simulierte Ein- und Ausgabe:

1.

18 E-A-Ports zu einem Byte (gleichbedeutend: 18 32-Bit-Ports, in denen nur die Bits
7...0 belegt sind).

Eingabemittd (1): 19 Kippschdter, die wahlweise mit jedem Anschluf3 (Pin) der 18 Ports
verbunden werden konnen.

Eingabemittel (2): die Tastatur des PCs (uber Port 18), falls Ubungsbildschirm den Fokus
hat.

Ausgabemittel: bindre Portanzeige in gesonderter Box (E/A-Schnittstellenansicht).
Vereinfachung: Befehl PRAGMA 10 bewirkt, dal3 die Schalter 1...16 mit den Ports 1 und

2 verbunden und dal3 die Ports 3...6 sowohl bind&r als auch hexadezimal in der
Kommentarzeile angezeigt werden.

Richtungssteuerung: gibt es nicht. Ausgabe des Prozessors dominiert Uber Eingabe.

Anwendungsprogrammbezeichner: PFSIM.EXE
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Assemblerdateien: ACSII-Textdateien.
Grundbild der Simulationsplattfor m:
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Erklarung:

1 - Quelltextfenster; 2 - Flagbits;, 3 - Starttaste; 4 - Ruicksetztaste; 5 - Betriebsartenwahl
Schrittbetrieb (= Anhalten des Programmablaufs) 6 - Schrittaste (Single Step); 7 - Start der
bereichsweisen Programmabarbeitung; 8 - Auswahl der E-A-Anzeige; 9 - Auswahl der
Speicheranzeige; 10 - Auswahl des Ubungsbildschirms, 11 - Kommentarzeile; 12 -
Nachrichtenzelle; 13 - Registeranzeige und -auswahl; 14 - Steuerung der Ablaufgeschwindigkeit.
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Dateidialog:
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Dieser Diaog erscheint tiber File - Offnen aus dem Grundbild. Bei “Abbrechen” erscheint ein
leeres Editierfenste. Bei “ Offnen” wird die ausgewahlte Datei geladen.

Eine Textdatel im Editierfenster:

fie e fmi Wil

i list2_ 08t

Dustm Hile

[.LISTIRG 2.8

. ADDITICHSFRIEUNG GERA ABBILLUHG 2 14B
LDI Fl.K55555555 OPFERANDEN BEREITSTELLEA
OV Ri.R1

LD B3, Hakhkihda; SOLLVERT BEREITESTELLEN
Al B2, Rl FRUFEN

JPC ERROR; VENH AUSGARGSUEERTHAG

CHF Ri.F3 ERGEENIS = SOLLVERT?

JFHE ERROHE

BO¥ R1,E3; OPERANDEN BEREITSTELLEN

BV K2Rl

LDI R3, N55555554; 50LLWERT BEREITSTELLEW
ADD R2.R1; PRUFEN

JPNC ERFOR.WEHH KEIN AUSGANGSUEERTRAG
CHFF B2, R), ERGEBNIS = SOLLWERT?

JFWE ERROR

EWDE: BALT EWDE_FERTIG. ALLES O K
IERK'F‘ HALT FEHLER
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Zur Eingabesyntax:

1.
2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Befehlsmnemonic: gemal3 Architekturbeschreibung.

Grol3- und Kleinschreibung: ist beliebig. Kleinbuchstaben werden nach dem Schlief3en
bzw. vor dem Abspeichern in Grof3buchstaben gewandelt.

Abstande zwischen Sprungmarken (Labels), Befehlen und Kommentaren: kdnnen
entfallen. Sie werden nach dem Schlief3en automatisch eingeflgt.

Zeilennummern: werden automatisch eingefiigt bzw. vor dem Abspeichern entfernt
(gespeicherte Dateien enthaten keine Zellennummern). Ersteingabe ohne
Zellennummern.

Anzeige der Zeilennummern im Editierfenster: ist Uber Punkt “Zeilennummer” im
Dateidialog steuerbar (Ein- und Ausschalten). Nach dem Offnen oder Speichern wird die
Zeilennummer automatisch angezeigt.

Achtung: die Anzeige der Zellennummern im Editierfenster ist eine Komfortfunktion. Die
gesamte Zeile einschliefdich der Zeilennummer wird als eine Zeichenkette betrachtet.
Zeilennummern sind Zeichen wie andere auch. Geraten diese beim Editieren zu weit nach
links, so kann die entstehende Zeichenkette wahrend der Programmausfihrung as
fehlerhaft erkannt werden.

Aus- und Wiedereinschalten der Zeilennummern: ist wahrend des Editierens moglich
(Position ,, Zeilennummer” im Dateidia og).

Speicherung der editierten Dateien: ohne Zellennummern. Jede Zeile hat nir ihre minimae
Lange (Leerzeichen rechts vom Text werden entfernt). Um die Zeilenanordnung zu
erhalten (wichtig, weil es keine ORG-Anweisungen gibt), wird anstelle jeder Leerzelle
eine Zeile mit einem Semikolon (;) gespeichert.

Kommentarkennung: Am Zeilenanfang bzw. nach dem Befehl durch Semikolon (;).

Alternative Kommentarkennung: (fir Pseudo-Befehle): -- (Ada-Stil). -- vor der Befehls-
Mnemonic macht den Befehl zum NOP.

Leerzeilen: werden durch automatisches Einfligen von Semikolons zu Kommentarzeilen
= NOPs. Diese Semikolons erscheinen aber nicht im Editierfenster und werden auch nicht
mitgespeichert.

Direktwerteingabe dezimal: nur Ziffern. Grolder Wert: 2 147 483 647; kleinster Wert:

- 2147 483 647.

Direktwerteingabe HEX: durch vorangestelltes x.

Sprungmarke: am Zeilenanfang. Mit Doppel punkt (:) abschlief3en. Maximale Lange: 6
Zeichen zuzuglich Doppel punkt.

Achtung: Sprungmarke ohne Befehl ist unzuléssig! (Zuléssig ist aber MARKE:; bzw.
MARKE:--).

Achtung: PFSIM ist ein Interpreter und kein echter Assembler. Es wird nicht erkannt,
wenn Sprungmarken mehr als einmal vorkommen. Sprungziel ist dann stets die in der
Reihenfolge der Zeilen erste dieser Marken. Nicht als Marken vorhandene Sprungziele
und manche weiteren Inkorrektheiten werden erst wahrend der Ausfihrung erkannt. Es
gibt auch keine ORG- und EQ-Anweisungen.
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Programm fertig zur Ausfiihrung:

B P/F Simulator v1 4 L 1=] I
e Fersier Stat Hils
Assembierquelle  lis2_ 0w I Geschwndighsi
%. ,LISTING 2.8 =] |DEﬂDD]FF |: IEtu.ck.pnintm’ I
3, SATDITIONS GEM&S AEBI I_ =
é. LbI R :':'555 EE55 . OPERANDEH BERE — .
1 I
g MOV R Ten 5 00000 !: |Ehahs-FI&g|H¢r I
7. IDI E3 tuaunu SOLLUERT BERET l___
8. ADD RZ F1 ERUFEN 00000000 :l l
] JFC ERROR WEHH AUSGANGSIS B L

10 CMF E2 F1 ERGEBMIS = SOL [oooooacn

H JEYE ERROR Hlnlalalal _D‘ Register 2 l
13. MOV Rl E‘3 :OPERANDEN BERE 0090000 :lﬁsgmra 1
14. MOV R2 2

15 LI R3 :':‘-u':‘:.u‘:':':: 4.S0LLVERT BEREI Q0000300

16 ADD R2 R " PRIFEN _E!_‘Fmg:mrd
17. JFHC  ERROR CWENN BEIN AUSG l—_ -

14, CHF  RZ B3 "ERGEBN1S = SOL DU0A000D Elm‘

14 JPNE ERROR e

3 ; Ll npannann :lﬁﬂg-,m,ﬁ !
E_“% EWDE: HALT ENDE_FERTI ALLES O.K. - =

5 1 FRROF: HLTT FEHIER = |

Fucksstmn smargelost. Zum Frogrammstad Lasf oder Schmitbetoeh wihlen

™ Eerol " ‘Sagned . ﬁ Stap _[ | %’ Dusplu3.r|

I Camy I BLD Camy —— =
[ Crearfiow ™ clumnmys | =ﬂTrane ' <)=4E..I'A|

Durch Schlief3en des Editierfensters wird das Programm zwecks Ausfiihrung im Quelltextfenster

bereitgestellt.

Programmausfihrung:

1. Lauf (kontinuierliche Ausfihrung gemdl eingestellter Geschwindigkeit): Betétigen der
“grinen Hand”.

2. Schrittbetrieb (befehlsweise Ausfiihrung): durch Betdtigen von Step; dann weiter mit
“Plustaste”.

3. Wechsd zwischen Lauf- und Schrittbetrieb sowie Riicksetzen (“rote Hand”) ist jederzeit
maoglich.

4, Anhalten eines laufenden Programms: durch Anklicken von ,, Step*“.

5. Anklicken einer Befehlszeile im Schrittbetrieb bewirkt Ubergang zu diesem Befehl.

6. Ausfuhrungsgeschwindigkeit: Uber Geschwindigkeitswahlfenster einstellbar (Hoch-
Runter-Prinzip). 1...20 sind einzelne Schrittgeschwindigkeiten.

7. Programmablauf: ist an Wandern der Zeilenmarkierung (kennzeichnet zur Ausfiihrung
jewells anstehenden Befehl) im Quelltextfenster sowie am Schaten der
Registerbelegungen und Flags erkennbar. Befehlswirkung wird jeweils in der
Kommentarzeile beschrieben.

8. Schnelldurchlauf:  Schrittgeschwindigkeit 0. Dabel entfdlt das Bewegen der
Zeilenmarkierung sowie das Beschreiben der Befehle in der Kommentarzeile.

9. Kommentarzeilen: werden nicht ibergangen, sondern wie NOPs durchlaufen.
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Eingriffsmoglichkeiten:

1. Register R1..R6: bel Anklicken des jeweiligen Feldes erscheint ein Eingabefenster.
Eingabe: dezimal (nur Ziffern) oder hexadezima mit x als erstem Zeichen.

2. Programmzahler (Befehlszahler): Eingabefenster erscheint nur bel laufendem Programm
(nicht im Rucksetzzustand). Eingabe der Zeilennummer (nur dezimal).

3. Stackpointer: wie Register R1...R6.
4. Statusregister: keine direkte Eingabe. Flags sind aber einzeln zu setzen.

Wirkung des Riicksetzens:

Register R1...R6 und Programmzéhler: => Inhalt 0.
Stackpointer => Inhalt FFH.

Speicherinhalt: wird unbestimmt (-).

Portinhalt: wird Null.

Schalterzuordnung: bleibt erhalten.

o s~ wbdh R

Programm in Ausfuhrung:

B P AF Simulator vid
e Fensier Stat Hils

Assemblerquells - [is12_08 w 16 & Gaschwndighksit

(] stckpoine: |

: ATDITIORS GEKaR ABRI n000000s l:' I ngm‘nmzﬂller I

LDI Ri1 ES55555555 OPERAMDEN BERE r -

WOV R2 PRl !: Islﬂhlﬁ-niglﬂﬂr I

IDI R3I XA&RAARAA;SOILWERT BEREL &

Al R Kl FRUFEH EESEE555

JFC_ERROR ______VENN AUSGANGS [esgeen |
R, I~ CERGEBNHIS = SOL { : I mg“rz l

CLISTING 2.8 =]

Rl 0 O el T N e L P el

JEHE  ERROR

I1.
12. ;

13 OV FL 3 :OPER&HDEN BERE 1] Register 3 i
1§ LD R 55556654 SOLLVERT BEREI | [ocaoono El |
1 L SLEEEGSY; J R )

16. ADD R2 R ’ . PRFEH b Flagsher 4

17. JPHC ERROR SWENM EEIN AUSG ¥ y

18, CHP 2 FR3 (ERGEBMIS = SOL DU0A000D L4 Registar

14 JPHE ERROR - -

a0 noannaon : l Fiagister I

21. EMDE: HALT ENWDE FERTI ALIES O K. -

31 FRRF: HATT FFHIER -
¥ ergleichen oweier Prozessomegsiannhalts

e 7 Sgned | s | ar % Diggley |
| !

[~ Camy I BLD Camy
O -
W Cremrfioms ™ clumnmys .

JLLEEEERLE

:

Ersichtlich sind:

. der aktuelle Befehl,

. die Flagbelegung,

. die Registerinhalte,

. die Befehlsbeschreibung in der Kommentarzeile.
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Sondervorkehrungen:

1. Auswahl: Menue-Punkt Start im Grundbild.

2. Adreldvergleichsstop: Uber Dialog Hatepunkt. Zeillennummer eingeben, an der die
Befehl sabarbeitung angehdten werden soll. Es kann jeweils nur 1 Haltepunkt (Hardware-
Breakpoint) gesetzt werden). Ausschalten eines Haltepunkts: durch Eingabe einer
Programmzeile, die nie erreicht wird (auch: Zeile 0).

3. Trace-Funktion: Ausfihrung der Befehle zwischen einer einzugebenden Start- und

Stopmarkierung (jewells die Nummer der Programmzeile). Nach Eingabe von Start- und
Stopmarkierung kann Abarbeitung durch Anklicken von “Trace’ gestartet werden.
Verldldt der Programmablauf den so ausgewdhiten Bereich, wird die
Programmausf ihrung beendet.

Befehle zur generellen Programmsteuerung und zur Fehler suchunter stiitzung:

1. HALT Message. Die dem Befehl nachfiolgende Zeichenkette Message wird in der
Nachrichtenzeile dargestellt. Der Programmablauf wird beendet.

2. CHECKPOINT (Kurzform CHK) Message. Die dem Befehl nachfolgende Zeichenkette
Message wird in der Nachrichtenzeile dargestellt. Der Programmablauf wird nicht
beeinfluft.

3. BREAKPOINT (Kurzform BRK). Bei Erreichen eines Breakpoints wird der
Programmablauf zundchst angehalten. Es erscheint ein Dialog, der es ermoglicht,
zwischen Fortsetzen (Laufzustand) und Ubergang in den Schrittbetrieb zu wahlen.

4. PRAGMA Message. Die dem Befehl nachfolgende Zeichenkette Message steuert
bestimme Einzelheiten der Simulationsumgebung. PRAGMA-Befehle dirfen mitten im
Programm gegeben werden.

Hinweise:

1. Ist keine Message angegeben, so wird die Anzeige in der Nachrichtenzeile gel Gscht.

2. Die Message endet jeweils mit dem folgenden L eerzeichen.

M essages des PRAGM A-Befehls:

10

|OOFF

- Einfachversion der E-A-Darstellung. Schalter 1...16 werden mit
den Bits 7...0 der Ports 1 und 2 verbunden. Die Schalter werden
dabe auf Null zurtickgestellt. Die Ports 3, 4, 5, 6 werden binar
und hexadezimal in der Kommentarzeile angezeigt. (Die
Befehlskommentierung  entfdllt.) Es ist moglich, die
Schalterzuordnung manuell zu éndern.

- Vollversion der E-A-Darstellung. Alle Schalter kdnnen freizligig
verbunden werden. Portanzeige in Box Portinhalte.
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MEMINIT - werden nicht initialisierte Speicherinhalte gelesen, so wird diesin
der Nachrichtenzeile angezeigt. (Die Nachricht bleibt bis zum
néchsten Befehl sichtbar, der in die Nachrichtenzeile schreibt.
Programmiertip: Loschen z. B. mit Befehl CHK.)

MEMINITOFF - auf das Lesen nicht initialisierter Speicherinhalte wird nicht
reagiert. Hinweis: Nich initidisierter Speicherinhalte werden als
Nullen gelesen.

4 - Speicherdarstellung as 4-4-Matrix (die ersten 16 Zellen -
Adressen 0...15 - werden angezeigt).

16 - Speicherdarstellung als 16-16-Matrix (256 Zellen; Adressen
0...255 (FFH)).

Schalteranzeige:

Hier ist zusdtzlich die Portanzeige in der Kommentarzeile dargestellt (Wirkung von PRAGMA
10):

| FohoNaiiae

Ew Fenth Siaé  Hils

Asramtlenguella iohesitd ||E- ﬂ. G oy ghak, m ﬂj m
L - IOTEST [momopr 5 :|Mwnle- |
E ] | JE2] (O] [OEY |
i ERACHA IO
5 in Rl 1
6. OLDEF H'n' Ei 3 [GO[0] Elw ﬂﬂ _m mi]
? [E 1
: o [ [ e s s K
_
H ELE; -Etms SCHALTER & WIRLD F.‘;ﬁﬁ"l‘ﬁ'—‘ E]Fhﬁahbr! Eﬂ o
13
11 HALT EWDE G :IHuni:irﬂ m M
Portanzeige T : :
1
[OHTTTT] :IH"E E’n _m
= Schaltor 16 Part:
| 838 188 8 (O R B 1 3
Forl 3 00000ENN] Fesd 4 00000000 Poe 5 DOGO0000  Pect & 00000000 For 7/ 00000 Farl B (OCD0D0N lf0 jo 0 000 D09 @a0
] - S CRERRREEREEE
LB B
_@ I | n“P"’ﬁ‘" 4¥l0 0 0 olnlo o oo e
™ oy Fﬂmmm Efo o o o oo boDo@ @A D
_' ¥ HE#'.| & o a0 0 0o -HL ]
I Ghmrdiow T chamimry i I Z=la ' /o o oo b oo aan
L|I1I1II o o oo o ‘a0
[e1] H

Schalterauswahl in der Verbindungsmatrix (im Schalterfeld unten):

Gewlnschten Schalter anklicken.
Die Matrix muf3 Nullen und Einsen enthaten.
Matrixinhalt: in jeder Zelle nur O oder 1.

Matrixinhat &ndern: durch wechselseitiges Anklicken. Tastatureingaben sind moglich,
aber wirkungslos!

5. Alternative Zuordung der Port-Anschlisse zu den Schaltern: Uber die
Verknupfungstabelle in der E-A-Schnittstellenansicht.

A owbdpR
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Speicheranzeige als 16-16-Matrix (Default bzw. Wirkung von PRAGMA 16):

.lrﬂ‘l fm Iﬁ
—Em—
- - e [ |
“Aaserilerquella - list]_(4es
pARTe, | o 1RP#FFPFFPFFFFﬁﬂ
: ADRESSIER
FRACHA A i = 4 SPEICHE = " el S8 i et £ B z

inl g1 @ STARTADRELSE H
DI B2 18 EHDADRESSE WAC

(SPEICHER WIRD MIT &

U

J&, JETIT TEST

BE Bl STARTADRESSE U g _|

[opeizheen des bedvihes dee Adiease von Cuarlegaiter, i des Adresse von Zidegiate:

L ﬁ:_J_J o |
T camy  BE0 Cany
o ~ dummy ——"’4'°_ I Hh‘ﬁl

Eie Femis Gisi e
- Assembarquels lis3 048

LI R2 1% -ENDADRESSE y.u::l

‘SEEICHER UIRD HIT &
MO¥ RS RL :STAETAOREGEE H
STR E :ENGRIFFSADRESS

CHP SAKTUELLE ADRES
JEE :Jh. JETET TEST

INC
JHP
‘1. PR{FABLAUF

fESTI. WOW BE ETAETADRESSE U
1. PRUFSCHLIET ][ll]l]l]l]

LOGF1: LOR RE RS SFELCHERTHHALT
CHE RE RE EPELCHERTHHALT i“”"“" Eﬂ I

CHP RS RZ :E'ILNFADREEE' II J

1mE_CTTTW

.Fp:m.gln £uir M agks bei "Zeraflag = Falae™ Unglackanl odes 07 .
s T | Rew|H m@ | ow oew |

=
T B e
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Speicheranzeige alsListe

P
(B i3 Gimatalin 1.4
Fie Famim Erwi His

Aszemblemeste | li=]_040

LIBTIHG 3.4

. ADRESSIER
CPRAGHA 4 4 & 4 SPEICHE

s oooDooola
IDI Fl O (STARETAORESEE M nnonaniy -

It B3 6 ENDADRESSE MAC Qon0ouLE -
- 00000015 -
00000014 -
SPEICHER WIRD MIT & oonooniy -

BOT RS Rl CSTARTADRESSE B %EEEEEH

STE RS SZUGRIFFSADRESS FhT T —

IFE TERTL ey
I RS 1 QopoonoD -
I o0ououoc
[T R ——
;1. FRUFAELRUF napoonns - OO00A00A
: aooooono® - aoooooody
2 TESTLY, WL RE R 00000008 - DO00O00E
LOE00DOY . 00008007
Verglechen peeier Prozess mepuesisnnhinis nooooons aonoonos
00000005 ; 0000005
T Zamn ™ Signed | = : - 7 aoaohond - ddoDanad
AAF g a 0oooopn: ; 0oooa00:

e P i J : 0000000z | O0oD0On0?
E LS == nnnooooi noonnanna
™ el a ; T noooooon nooooonog

Zur Speicheransicht:

=

Der Speicher umfaldt 256 Zellen zu 32 Bits. Adressen: von 00H bis FF H (0...255).

2. Es sind stets 256 Zellen vorhanden, auch wenn mit PRAGMA 4 die Anzeige auf die
ersten 16 Zellen beschrankt wurde.

3. Der Stackpointer wird auf Adresse FFH initidlisiert. Der Stack wéchst in Richtung
niederer Adressen.

4. Listenansicht: es wird der Speicherinhalt vollsténdig dargestellt (32-Bit-Worte;

hexadezimal).

Tabdlenanscht: eswerden nur die Bits 3...0 der 32-Bit-Worte dargestellt (hexadezimal).

Tip: fur Speichertestprogramme die Tabellenansicht verwenden. Flimmert nicht bei

zyklischem Schreiben.

o u

Speicheraufteilung
1. Arbeitsspeicher:

# Anfangsadresse: O,
# Endadresse: 255 oder 15.

2. Bildspeicher (Ubungsbildschirm:

# Anfangsadresse: 8192,

Endadresse: 8672,

Grolde: 480 Zellen (= 32-Bit-Worte = Zeichenpositionen),

Anzeigeformat: 12 Zeilen zu 40 Zeichen. Das niedrigstwertige Byte des jeweiligen 32-
Bit-Wortes wird a's Zeichen angezeigt.

* ® #
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E-A-Schnittstellenansicht (VerknUpfungstabelle):

B i
T 8
T IOTEST
E "er ]m
PRAGHL 10
§. OLOP ""'1'“‘ 7] el al m] vl wal @] u e
: J
1 EIT 2
:|'E JEL _nr 2 ]
11 FALT EADE Pt 1. Senabi J
LT Tags Je v & s ioin [penaeelr e
i ta # oo ooa oo®poOA 008 DD ]
Bl + ®# o a o oo oo naloallna
lide 2 1 oo p oo pooeien0a oAl pa
EFEllo @ s 1 a oo o 0o @ b0 a0 i0D
03801 DoginoF s0dngRna
0980 a N 0gpod 60F 000 pa ICERET
04 ®0 901 a0 R e 0d 09N e =
ot BOOBORD 7 o 4 RSSO P & SOMLO0 0 9 B D A D 0 1 b0 B0 d D0 ba 3::3:
3kt i . § i = R
|1 ] i B o o ap 0 @ Do § 0O W
Blo o # cod oo oo @
o o @ 'v o alo o oo e
v o # v oo o g mpo0E
M ] B0 Aa D08 b0k
o =

Erklérung:

1 - Portauswahl; 2 - VerknUpfungstabelle. Fur jeden der 18 Ports gibt es eine solche Tabelle,
Uber die jede der 8 Bitpositionen des Ports (Bits 7...0) mit jedem der 19 Schalter verbunden
werden kann.

Einzelheit Verknupfungstabelle:

a1 EFA-Schniltstellenansichi

Werknifungen Anzicht  Schiiefen Hife
[~ Portansich
= Veknipiungasbele  Porichdle

L eabes b bbb b b ke

17 [ Y18
Paor 1: Schaller,

1z 01304 15 06 17 @8 |s [0l a2z ]1alislas 17418 [aa
211,_Q'IJEIEII]UI}£IUDUGEIUEU o0
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Erklérung:

Hier wurde die Verknupfungstabelle des Ports 1 ausgewahlt (Pfeil). 1 - Schalter 1...19; 2 - die
Pins 1...8 entsprechen den Bitpositionen 0...7; 3 - wird diese Position angeklickt, so wird Pin 4
mit Schalter 16 verbunden. Siehe auch S. 8 unten (Schalterauswahl).
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Ansicht Portinhalte;

a E/A-Schnittstellenansicht Elﬂm

Wetrifunoen Ansicht SchiieBen  Hife
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Der Ubungsbildschirm:
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Tastatureingabe: Uber E-A-Port 18. Unbetétigte Tastatur liefert 00000000H zuriick.
Wirkung der Umschalttasten:

# zusétzlich SHIFT: Tastencode + 100H,
# zusétzlich CTRL: tastencode + 200H,
# zusétzlich ALT: Tastencode + 400H.

Codes von Funktionstasten:

Cursor Left: 25H Enter: ODH  Bild hoch: 21H F2 71H
Cursor Right: 27H Einf: 2DH  Bildrunter: 22H F9: 78H
Cursor Up: 26H Entf: 2EH  Ende 23H F11. 7AH
Cursor Down: 28H Posl.: 24H, F12:  7BH

F1: keine Wirkung,
F10: Umschalten (Windows-Funktion)

Achtung:

Das Displayfenster muf3 den Fokus haben, damit alle Tasten richtig wirken. Ggf. auf die
Bildschirmflache des Displayfensters klicken.

Anzeige auf Ubungsbildschirm:
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Dienstvor schrift zum Installieren:

1. Komplettes Verzeichnis PFSIMEX4 auf Festplatte kopieren.
2. Starten durch Doppelklick auf PFSIM.EXE.

PFSIM.EXE kann auch direkt von der CD gestartet werden.

Entinstallieren
Die Software kopiert sich nirgendwo hin. Deshalb genugt es, das Verzeichnis PFSIMEX4 zu
|6schen.

Quellcode
Dieser befindet sich im Verzeichnis PFDEV 1 _4. Bei Bedarf auf die Festplatte kopieren.

Auf Festplatte Gibernommene Dateien
Falls sie gedndert werden sollen (Uberschreiben): Schreibschutz entfernen (Windows Explorer
- Datei wéhlen - Datei - Eigenschaften).

Dienstvor schrift zum Starten des er sten Programms:

PFSIM starten.

File anklicken.

Offnen anklicken.

Editierfenster mit Dateidialog erscheint.

Passendes Programm anklicken oder Programmname eintippen. Beispiel: Bildein”.
Editierfenster schlief3en (Kreuz rechts oben oder Beenden im Dateidial og).

Lauf (griine Hand) oder Schrittbetrieb (Step) wahlen.

Bel Lauf warten, bis Programm fertig ist. Bel Schrittbetriebdurch Anklicken der
Plustaste (+) Befehl fir Befehl vorantasten.

Ablaufgeschwindigkeit: kann durch Anklicken der Hoch-Runter-Pfeile im
Geschwindigkeitsfeld verandert werden. 1 = langsamster, 20 = schnellster Durchlauf
(mit vollstdndiger Anzeige). 0 = Schnelldurchlauf ohne Ablaufanzeige und
Kommentierung.

10. Rest: erklart sich von selbst. Die Ubung bringt's.
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*): ein einfaches Bildschirmeingabeprogramm - als Grundlage, um es nach und nach zu
verbessern (Cursordarstellung, Cursorbewegung usw.)...

Viel Erfolg!



