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CPLD

E-A-Ports

Register-
schnittstelle

Die Kombination Mikrocontroller +
CPLD wird auch heutzutage in
Anwendungsschriften als oftmals
besonders zweckmäßig beworben
(Lattice, Actel). Deshalb eine
Demonstrationsplatine mit
vorhandenen Komponenten (Atmel,
Xilinx).

AVR

MAXSeriell

CPLD*

Schnittstelle

Kommunikationsmaschine

*: Nur dann, wenn’s
unbedingt sein
muß.

Realzeitmaschine

Das Realzeitverhalten darf nicht durch die Kommunikation
mit dem Server beeinträchtigt werden. Deshalb zwei
Prozessoren Back-to-Back. Seitens der Realzeitmaschine
beruht die Schnittstelle ausschließlich auf dem
Abfrageprinzip (keine Interrupts). Die herkömmliche
Grundsatzlösung verwendet Dual-Port-RAMs. Für kleine
Atmels ist das aber zuviel.

Dynam.
Rekonfiguration

Wennschon, dennschon... 

Ggf. 2 Stück

Kommunikation ggf.
über CPLD
erledigen.



µC
z. B. ATMega

CPLD

I/O

Mikrocontrollerplattform mit
ergänzendem CPLD 

Diese Konfiguration wird u. a. von Altera
und neuerdings auch von Lattice
propagiert, sogar für Mobiltelefone. Die
Kombination von zwei Schaltkreisen muß
also auch bei hohen Stückzahlen
wirtschaftlich sein.

19. 2. 2013

I/OKommunikation

“Attached
Support
Processor”

Untersuchungsaufgaben:
Verbundentwicklung Hardware/Software
Aufgabenteilung (funktionelle Dekomposition)
Mikroprogrammsteuerung
Interfaces
Mehrere Mikrocontroller
Stromsparen



AVR

Mikrocontroller-
CPLD-Kombination
11. 11. 2013

CPLD

E-A-Ports

AVR

MAXSeriell

Kommunikationsmaschine Realzeitmaschine

Seriell

1 8-Bit-
Port

Reserve

Programmier-
anschluß

Aufsteckplatine

Insgesamt 16 Signale.
Die einfachste Aufsteckplatine hat keine CPLD,
sondern nur  Steckverbinder für 2 E-A-Ports



Mikrocontroller-
CPLD-Kombination
11. 11. 2013

Den betreffenden Schritt
erledigen

Ist ein Kommunikations-
vorganzu bearbeiten?

Ist eine Anforderung
anhängig?

Ja

Nein

Nein
Anforderung auswerten
und erledigen

Ja

Ggf. Zeit zuwarten*

Die Kommunikations-
schnittstelle abfragen
und bedienen

Weiter in der
Grundsteuerschleife

*: Wenn die Grundsteuerscheife eine
feste Umlaufzeit haben soll.



Mikrocontroller-
CPLD-Kombination
11. 11. 2013

Die Grundschleife des
Realzeitprozessors

Die Anwendungs-
schnittstellen bedienen

Die Kommunikations-
schnittstelle abfragen
und bedienen



• CPLD muß auf Zusatzplatine, damit man mit verschiedenen
CPLDs experimentieren kann.

• Die 16 Signale AVR -- CPLD sollten auch direkt verfügbar sein
(wie zwei 8-Bit-Ports).

• Es sollte möglich sein, x-beliebige Bastelschaltungen
nachzusetzen.

• Eine zweckmäßige mechanische Plattform ist die herkömmliche
Europakarte (100 • 160 mm).

• Leiterplattenfläche kostet Geld. Basisplatine nicht unnötig groß.

Probieren:

1. Beide Platinen für Teko klein (wie
Universalgerät usw.).

2.  Bandkabelverbindung. Damit beide
universell und auch unabhängig
voneinander einsetzbar.

3. Anstelle der Wannenstecker müssen
sich Steckverbinder zum Aneinander-
Stecken (Andocken) bestücken
lassen.

4. Wenn auf der CPLD-Platine Platz ist,
wenigstes zwei Positionen für
Phoenix-Contact-Steckleisten 5,08
mm vorsehen (wie auf
Universalgerät)

Basisplatine

Zwei Atmels

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Konstruktive Ausführung
11. 11. 2013

CPLD- oder
Versuchsplatine

CPLD-
Programmer

CPLD-Anwendungsanschlüsse

Mit XC85108 PLCC84 werden es 
6 8-Bit-Ports.

Port A
Kommunikations-
prozessor

Bei 
Bedarf



35
34
33

39
38
37
36

PA0
PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

2
3
4
5
6
7
8

1
PB0 XCK/T0
PB1 T1
PB2 INT2
PB3 OC0
PB4 SS#
PB5 MOSI
PB6 MISO
PB7 SCK

SCL PC0
SDA PC1
TCK PC2
TMS PC3
TDO PC4

TDI PC5
TOSC1 PC6
TOSC2 PC7

OC1B PD4
OC1A PD5
ICP1 PD6
OC2 PD7

24
25
26
27
28
29

22
23

15

17
18
19
20
21

16

VCCGND

11
31

RESET#

XTAL1
XTAL2

9

13
12

14

40

ATmega1284

AVCC

AREF

GND

TX

32

30
10 VCC

3 • 100 n

C1 C2 C3 

2
3
4
5
6

1

7

0AUX_PORT7...0

2
3
4
5
6

1

7

0

RX

Kommunikationsprozessor 

RX0 PD0
TX0 PD1

RX1 INT0 PD2
TX1 INT1 PD3SS#

MOSI
MISO
SCK

AUX_TX
AUX_RX

RESET#

CLK

COMM_BUS7...0

INT2

COMM_REQUEST
COMM_REPLY

COMM_SEL0
COMM_SEL1
COMM_SEL2
COMM_SEL3

LED#

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 1 von 7
11. 11. 2013

U1 



35
34
33

39
38
37
36

PA0
PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7

2
3
4
5
6
7
8

1 PB0 XCK/T0
PB1 T1
PB2 INT2
PB3 OC0
PB4 SS#
PB5 MOSI
PB6 MISO
PB7 SCK

SCL PC0
SDA PC1
TCK PC2
TMS PC3
TDO PC4

TDI PC5
TOSC1 PC6
TOSC2 PC7

OC1B PD4
OC1A PD5
ICP1 PD6
OC2 PD7

24
25
26
27
28
29

22
23

15

17
18
19
20
21

16

VCCGND

11
31

RESET#

XTAL1
XTAL2

9

13
12

14

40

ATmega1284

AVCC

AREF

GND

AUX_RX

32

30
10 VCC

3 • 100 n

C4 C5 C6 

2
3
4
5
6

1

7

0CPLD_BUS7...0

2
3
4
5
6

1

7

0

AUX_TX

U2

RX0 PD0
TX0 PD1

RX1 INT0 PD2
TX1 INT1 PD3

MOSI
MISO
SCK

CPLD_SEL0

CPLD_SPARE0

RESET#

CLK

CPLD_SEL1
CPLD_SEL2
CPLD_SEL3

CPLD_SPARE1

COMM_BUS7...0

COMM_REPLY
COMM_REQUEST

CPLD_REPLY
CPLD_REQUEST

COMM_SEL0
COMM_SEL1
COMM_SEL2
COMM_SEL3

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 2 von 7
11. 11. 2013

Realzeitprozessor 



VCC

LED 1
PWR

+ 5 V

GND

Klemmenblock, 5,08 mm

330R
50 µF100k

SD

G

Verpolschutz mit P-
Kanal-FET, frei nach
Bob Pease.

J1

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 3 von 7
11. 11. 2013

EXT_VCC
JP1

Q1

R1

C7

R2



1
3
5

2
4
6

MISO (U1)
SCK (U1)
RESET#

MOSI (U1)

Externe
Erweiterung
(SPI)*

SS# (U1)  INT2 (U1)
7 8

109

*: Wie Universalgerät 12a 

1
3
5

2
4
6

2 • 6pol. für SPI Programmer
(USB, STK 500)

VCCJP2

J3

J4 Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 4 von 7
11. 11. 2013

1
3
5

2
4
6

J2

MOSI (U2)
MISO (U2)
SCK (U2) COMM_SEL1

COMM_SEL2
COMM_SEL3



10k

RESET#

10n

VCC

8

Quarzgenerator

CLK

R3

C8

U3

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 5 von 7
11. 11. 2013

KEY1



VCC
GND

C1+

C1-
C2+

C2-

VS+

VS-

T1IN T1OUT
R1OUT R1IN

T2IN T2OUT
R2OUT R2IN

1 µ

1 µ

1 µ

1 µ

16
15

1

3
4

5

2

6

11
12

10
9

13
14

7
8

1
2
3
4
5

6
7
8
9

TX
RX

VCC
MAX232

VCC
U4

1 µ

C9
C10

C11

C13

C12

1
2
3

VCC 4

JP3

1

3
5

2

4
6

J5
VCC

J6

Bestückungsoption für
Mehrprozessorsysteme
(Logikpegel und
Speisung über 
Zentralverteiler)

1
2
3 rt

br
sw

TX
RX

GND

Herkömmliche Bestückung von
J6 für Anschluß D-Sub 9pol.
(Conrad-Steckverbinder)

330R

R4
LED2

Wenn der D-Sub
auf die Leiter-
platte paßt.

Anschlüsse RS-232-Port wie
Universalgerät 12a.

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 6 von 7
11. 11. 2013

J7

LED#



3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J8

Masse-
Meßpunkt
(Stift)

RESET#

CPLD_BUS7...0

3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J9

EXT_VCC

0
1

3

5

7

2

4

6

CPLD_SEL0

CPLD_SPARE0

CPLD_SEL1
CPLD_SEL2
CPLD_SEL3

CPLD_SPARE1

CPLD_REPLY
CPLD_REQUEST

Mikrocontroller-CPLD-
Kombination
Blatt 7 von 7
11. 11. 2013

3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

EXT_VCC

AUX_PORT7...0

J10

MP1

Diese Anschlüsse ggf.
zweimal (links und rechts).

3
5

1
4
6

2

EXT_VCC

EXT_VCC

CLOCK

J11







2
3
5
6
8
9
11
15

2
3
6

11
12
14
15

17

FB 1 FB 2

2
3
4
5
6
7

11
13

1
72
75
79
80
81
82

84

71A0
B0
C0

D0
E0

F0
G0

H1
A6

A1

B1
C1
D1
E1
F1
G1

A7
17

16 83H0

CPLD
XC95108

PC84

2
3
5
6
8
9
11
12
14
15
17

2
3
5
6
8
9

11
12
14
15
17

FB 5 FB 6

2
3
5
6
8
9
11
12
14
15

17

2
3
5
6
8
9

11
12
14
15
17

FB 3 FB 4

16

14
15
17
18
19
20
21
23
24
25
26
31

14

35
36
37
39
40
41
43
44

32
33
34

48
50
51
52
53
54
55
56

45
46
47

58
61
62
63
65
66
67
68
69
70

57A2
B2
C2
D2
E2
F2
G2
H2
B6
C6
D6
H6

A4
B4
C4
D4
E4
F4
G4
H4

E6
F6
G6

A3
B3
C3
D3
E3
F3
G3
H3

B7
C7

D7

A5
B5
C5
D5
E5

F5
G5
H5
E7
F7

G7

CPLD-Kombimodul108a
Blatt 1 von 9
Stand: 1.1 vom 11. 11. 13

U1

PORT_PORT_



VCCINT

VCCINT

VCCINT

GND
GND
GND
GND
GND
GND

VCCIO

VCCIO

TCK
TMS
TDI TDO

GCK 1

VCC

28
29
30

59

22
64

38
73
78

8
16
27
42
49
60

GCK 2
GCK 3

GTS 1
GTS 2

GSR

GCK1
PORT_I1    GCK2

9
10
12

76
77

74

TDI
TMS
TCK

TDO

PORT_I0    GCK3

GTS1PORT_I2

GSRPORT_I4

GTS2PORT_H7

PORT_I3 

5 • 10n

CPLD-Kombimodul108a
Blatt 2 von 9
Stand: 1.1 vom 11. 11. 13

U1



3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J1

RESET#

CPLD_BUS7...0

3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J2

EXT_VCC

0
1

3

5

7

2

4

6

CPLD_SEL0

CPLD_SPARE0

CPLD_SEL1
CPLD_SEL2
CPLD_SEL3

CPLD_SPARE1

CPLD_REPLY
CPLD_REQUEST

3
5

1
4
6

2

EXT_VCC

EXT_VCC

CLOCK

J3

PORTA7...0 

PORTB7...0 

CPLD-Kombimodul108a
Blatt 3 von 9
Stand: 1.1 vom 11. 11. 13



3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J4

3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J5

EXT_VCC

EXT_VCC

PORTD7...0 

PORTC7...0 

CPLD-Kombimodul108a
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3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J6

3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J7

EXT_VCC

EXT_VCC

PORTF7...0 

PORTE7...0 
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3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J8

3

7
5

9

1
4

8
6

10

2
1
32

4 5
6 7

0

J9

EXT_VCC

EXT_VCC

PORTH7...0 

PORTG7...0 

CPLD-Kombimodul108a
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PORT_I3   GCK1

PORT_I1    GCK2

PORT_I0    GCK3

PORT_I2    GTS1

PORT_H0

PORT_I4    GSR

PORT_H1

PORT_H2

PORT_H3

CLK

CPLD_CLK

CLK

CPLD_CLK

RESET#

CPLD_RESET#

PORT_H4

JP1

JP2

JP3

JP4

JP5



10k

CPLD_RESET#

10n

VCC

8

Quarzgenerator

CPLD_CLK

U2

KEY1

CPLD-Kombimodul108a
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VCC

1

6

TDI

TMS TCK
TDO

3
5

2
4

CPLD-Kombimodul108a
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VCC

LED 1
PWR

+ 5 V

GND

Klemmenblock, 5,08 mm

330R
50 µF100k

SD

G

Verpolschutz mit P-
Kanal-FET, frei nach
Bob Pease.

J10 EXT_VCC
JP6

Q1

J11


