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ATA-Adapter 05a / 05al
Kurzbeschreibung

Stand: 1.2 vom 19. 9. 06

Verwendungszweck:

Anschlul? von funf universellen E-A-Ports mit jeweils 8 Bits Datenwegbreite an eine ATA-Schnittstelle
(Parallel ATA). Jeder Bitposition der E-A-Ports kann zwischen Eingabe und Ausgabe umgeschaltet
werden (Richtungssteuerregister).

Schaltkreistyp:
CPLD Xilinx 95108 in Gehéause PLCC 84.

Adapter 05a:
ATA-Schnittstelle in erster Schaltplanebene erfal3t. Selektive Aktivierung eingeschrankt (Notlésung).
Anschlu3belegung pal’t zur E-A-Platine 05a Stand 1.x.

Adapter 05al:
ATA-Schnittstelle mit ATA Frontend 0la. Selektive Aktivierung nur geringfligig eingeschrénkt.
Ansonsten gleiche Schaltung wie Adapter 05a.

Schreibzugriffe:

*  Portauswahl (DH-Register),
»  Schreiben in die Richtungssteuerregister,
»  Schreiben in die Datenregister.

Lesezugriffe:

Lesezugriffe auf die Richtungssteuer- und Datenregister liefern die AnschluRbelegungen der E-A-Ports.
Lesezugriffe auf das DH-Register und auf Portadressen auferhalb des Bereiches der selektiven
Aktivierung ergeben (liber den Hostadapter) den Festwert FFH. Die Ergebnisse aller anderen
Lesezugriffe sind undefiniert.
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Unterstltzte ATA-Signale:

+ DD?7...0 (8-Bit-Datenbus),
« CS0, CS1,

« DA2,DA1, DAQ,

« DIOW, DIORD,

* DMARQ, DMACK,

* RESET,

+ CSEL.

Nicht unterstitzte Signale:

* INTRQ, IORDY,
 DASP, PDIAG, CSEL.

Belegung des DH-Registers:
7 6 5 4 3 2 1 0

DEVICE Portauswahl

Zugriffsadressen:

CS Registeradresse DA ATA-Ports im PC
Register
1- o- | 2 1 0 Hex 1. 2. 3. 4,
1 0 1 0 0 4 Datenregister 1F4 174 1EC 16C
1 0 1 0 1 5 Richtungssteuerregister 1F5 175 1ED 16D
1 0 1 1 0 6 Gerate- und Portauswahl (DH-Reg.) 1F6 176 1EE 16E

Portauswahl im DH-Register:

Belegung der Bits 3...0 Portauswahl
1H Port A
2H Port B
3H Port C
4H Port D
5H Port E
alle anderen Werte keine Wirkung

Geréateauswahl
Der Adapter kann wahlweise als Gerat (Device) 0 (Master) oder 1 (Slave) konfiguriert werden.
Steuerung Uber Eingang CSEL.:

e CSEL =0: Master (Device 0),
e CSEL =1: Slave (Devicve 1).

CSEL wird typischerweise mit einem Festwert belegt oder vom CSEL-Signal des Interfacekabels
angesteuert (Cable Select).
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Selektive Aktivierung:

Adapter-Typ 05a 05al
Wirkung von Schreibzugriffen 1H bis 5H 1H bis 5H
Wirkung von Lesezugriffen 1H bis 7H (Notlésung) OH bis 5H (Notl6sung)

Hinweise:

1. Adapter 05a. Ggf. ans gleiche Interface angeschlossene weitere Adapter mussen fur Portauswahl ab
8H eingerichtet sein.

2. Adapter 05al. Portauswahl OH ist praktisch bedeutungslos. Ggf. ans gleiche Interface
angeschlossene weitere Adapter diirfen aber auf diese Portadresse nicht ansprechen. Praxistip: Bei
Unterbringung in hinreichend grofRem Schaltkreis diese Belegung auch noch ausschlieRen.

Diagnostische Anzeigen:

e SELECTEDN: zeigt an, dal3 der Adapter ausgewdhlt ist.
*  DH3n...0n: zeigen den Inhalt der Bits 3...0 des DH-Registers an (Portauswabhl).

Die Anzeigesignale sind aktiv Low (Beschaltung mit LEDs (liber Serienwiderstand) an + 5 V).
Wirkungsweise der E-A-Ports

Jede Bitposition kann einzeln als Eingang oder als Ausgang konfiguriert werden. Hierzu ist das
Richtungssteuerregister des Ports entsprechend zu laden.

Wirkung des Richtungssteuerregisters:

»  Bitposition = 0: betr. PortanschluR = Eingang (hochohmig),
»  Bitposition = 1: betr. Portanschlu® = Ausgang (mit Bit vom Datenregister belegt).

Ricksetzzustand:
Richtungssteuerregister = 0 (alle Portanschlisse sind Eingange (hochohmig)); Datenregister = 0.

DIRECTION
DATA BIT
D Q
2
WRITE DIR c
RESET R
DATA OUT 3 4
D Q 4>—0—O
1
WRITE DAT c
READ DATA ) |

PORT READ ENABLE\[\I

1 - Datenregister; 2 - Richtungssteuerregister; 3 - Ausgangstreiber (Tri State); 4 - E-A-
Anschlul3; 5 - Lesesignaltreiber.
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Ausgabe:
Richtungssteuerregister 2 mit Eins laden. Inhalt des Datenregisters 2 erscheint am Anschluf? 4.

Lesen:

Gelesen wird durch Aktivieren des Lesesignaltreibers 5. Es wird stets die Signalbelegung am Anschluf3
4 gelesen. Enthalt die betreffende Bitposition des Richtungssteuerregisters 2 eine Eins (Ausgabe), so
entspricht die gelesene Belegung dem Inhalt des Datenregisters 1.

Eingabe:
Richtungssteuerregister 2 mit Null laden. Ausgangstreiber 3 wird hochohmig. Somit darf der Anschlul}
4 von auf3en belegt werden.
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AnschlufRbelegung des ATA-Adapters 05a:

Pin
No.

00 =) O LN s LN

s s G0 0 LD L) LD LD L L L W N NN N NN DN DN DN N R R R R R S
MNP OoOwoOo-T0 b WNEODWDD D00 WNE OWODO-00 s WN e OWw

Passend zur E-A-Platine 05a.

KURZBESCHREIBUNG

Signal
Name
PORTE<0>
PORTE<1>
PORTB<0>
PORTB<1>
PORTA<0>
PORTD< 0>
PORTC<0>
GND
DIORN
DIOWNn
DD<5>
PGND
DHOn
PORTE<4>
PORTE<S5>
GND
PORTB<4>
PORTB<5>
PORTA<4>
PORTD< 4>
PORTC< 4>
VCC
DD<1>
DD<7>
PGND

DAZ

GND

TDI

TMS

TCK

CSEL
PORTA<1>
PORTA<3>
PORTA<S>
PORTD<1>
PORTD<3>
PORTC<1>
VCC
PORTC<3>
DD< 6>
DHl1n

GND

Pin Signal
No. Name

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
12
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
g4

DH3n

DAD
PORTA<T>
PORTD<5>
PORTD< 7>
PORTC<5>
GND
PORTC< 7>
DD<0>
DD<2>
SELECTEDn
CS0n
DMARQ
DMACKnN
PORTE<6>
PORTE< 7>
TDO

GND
PORTB<6>
PORTB< 7>
PORTA<6>
VCC
PORTD< 6>
PORTC< 6>
DD<3>
REO

CSln

DAl
PORTE<Z>
PORTE<3>
VCC
RESETn
PORTB<Z2>
REI

PGND

VCC
PORTB<3>
PORTA<Z>
PORTD<2>
PORTC<Z2>
DD<4>
DHZn
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AnschlufRbelegung des ATA-Adapters 05al:

Pin

5
O -~ s WN

s s s W W WWWWWWWWNNNNNNNNNNRERERRERRRRRRFR B |2
NMpPrPowoOoO T O EWNEPOWOWO--TOIUEWNREOWOLOD--ITOIUD B WNE O

Signal
Name
DD<4>
PORTE<0>
PORTE<1>
PORTB<0>
PORTB<1>
PORTA<0>
PORTD<0>
GND
DIOWNn
DIORN
PORTC<0>
PGND
DHOn
DD<1>
PORTE<4>
GND
PORTE<5>
PORTB<4>
PORTB<5>
PORTA<4>
PORTD< 4>
VvCC
PORTC<4>
DD<7>
PGND

DA2

GND

TDI

TMS

TCK

CSEL
DD<6>
PORTA<]1>
PORTA<3>
PORTA<S>
PORTD<1>
PORTD<3>
VCC
PORTC<1>
PORTC<3>
DH1n

GND

Pin Signal
No. Name

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
8l
82
83
84

DH3n

DAD
DD<0>
DD<5>
PORTA< 7>
PORTD<5>
GND
PORTD< 7>
PORTC<5>
PORTC< 7>
SELECTEDn
Cs0On
DMARQ
DMACKn
REO
DD<2>
TDO

GND
PORTE< 6>
PORTE<7>
PORTB<6>
VCC
PORTB< 7>
PORTA<6>
PORTD<6>
PORTC< 6>
CSln

DAl
DD<3>
PORTE<2>
VCC
RESETn
PORTE<3>
REI

PGND

VCC
PORTB<2>
PORTB<3>
PORTA<Z>
PORTD<2Z>
PORTC<2>
DHZn
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51
23
52

67

83

11
40
24

70
26

54
69

10

55
56

31

74

22

38
64
73
78

12
16
25
27
42
49
60
77

76

KURZBESCHREIBUNG

28
29
30

51 ATAO5a 40

DD1 Al
DD2 A2
DD3 A3
DD4 Ad
DD5 A5
DD6 A6
DD7 A7
DAO gg’
DA1 B2
DA2 B3
CSOon 5‘5‘
CSln
B6
DIORnN B7
DIOWn Cco
C1
DMARQ c2
DMACKnN C3
C4
CSEL Cs
RESETn 8?
DO
Vee D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
GND
EO
El
E2
E3
E4
ES5
E6
E7
REO
REI
SELECTEDnN
DHON
DH1n
DH2n
TDI DH3n

TCK

32
80
33
19
34
63

45

75
79
17
18
61

62

37
82
39
21
48
66
50

35
81
36
20
46
65
47

71
72
14
15
57
58

68

53
13

41
84
43

59
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45
14
58
71

46
32
24

44
70
26

54
69

10

55
56

31

74

22

38
64
73
78

12
16
25
27
42
49
60
77

76
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28
29
30

5By ATAO5al 4

DD1 Al
DD2 A2
DD3 A3
DD4 Ad
DD5 A5
DD6 A6
DD7 A7
DAO Eg
DAl B2
DA2 B3
CSOn B4
CS1n B5
B6
DIORN B7
DIOWn Co
C1
DMARQ c2
DMACKnN Cc3
C4
CSEL C5
C6
DO
Vee D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
GND
EO
El
E2
E3
E4
ES5
E6
E7
REO
REI
SELECTEDN
DHON
DH1n
DH2n
TDI DH3n
T™MS TDO

TCK

33
81
34
20
35
66
47

79
80
18
19
63
65

11
39
83
40
23
51
68
52

36
82
37
21
48
67

50

72
75
15
17
61

62
57

53
13

41
84
43

59
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ATA_FRONTEND_O1a

YOI, =] oo(7:0) W_DAT(7:0) —3 W_DAT(:0)
[DAD) DAQ A0 A,
DA1 DA1 A1 Al
[DAZ> DA2 A2 A2
[CSon> CSO0n DHO DHO,,
[TsSin> CSn DH1 DEN
[DMARQ> DMARQ DH2 D12
[DMACKn» DMACKn DH3 DHS
[DIORn> DIORn WR_PULSE WR_PULSE,
[ DIOWn» DIOWn CLEAR CLEAR,
[RESETn> RESETn GEN_REG_ACCESS GEN_REG_ACCES3,
%}ADRS CSEL READ_ENABLE_OUT %UF REO
— READ_ADRS SELECTEDn [SELECTEDnY
[RED> [~ READ_ENABLE_IN DHOn [DHOn>
uR—DAT(?:O) il ——R_DAT(7:0) DH1n {DH1n>
REI mit REO verbinden. OH2n {DH2n>
DH3n {DH3n»

Die eigentliche ATA-Schnittstelle. Beide Adaptertypen enthalten die gleiche Schaltung

_GEN_REG_ACCESS

L 3 . .
A2 Zugriff auf Datenregister
= * \ DAT_ACCESS
A1 =
o ! o /
A0 A
: ~ AND4B2
Zugriff auf Richtungssteuerregister
\ DIR_ACCESS
Y
bt AND4B1
DH3 Datenaufschalterlaubnis beim Lesen
= G N READ_ADRS
a__/ (Notlésung)
AND2B2
DH2
_DH1
AND2

Aus der Belegung der AdreRRsignale des ATA-Interfaces ergibt sich, ob auf ein Datenregister oder
auf ein Richtungssteuerregister zugegriffen wird



ATA-ADAPTER 05A/05A1 KURZBESCHREIBUNG 10

Hinweise zur Datenaufschalterlaubnis beim Lesen:

1.
2.

Diese Vorkehrung dient zur Unterstiitzung der selektiven Aktivierung.
Die ldeallosung: es werden alle zu unterstiitzenden Portauswahladressen (im DH-Register)
decodiert und disjunktiv verknupft (Lesedatenaufschaltung nur dann, wenn tatséchlich eine vom
Adapter unterstiitzte Portauswahladresse angesprochen wird).
Notldsung im Adapter 05a: Lesedatenaufschaltung nur dann, wenn Bit DH3 = 0 (Portauswahl im
Bereich OH bis 7H)
Notldsung im Adapter 05al: Lesedatenaufschaltung nur dann, wenn Portauswahl im Bereich OH bis
5H.
pDHo o “q»
DH1
& L O \ PORT A _
[DH? . a / :
DH3 . A
~ AND4BE3
| lsz:s
—0 \ PORT B
=) O / -
T O AND4B3
e “3”
Decodierung der » N PORT C
Portzugriffssignale g / =
gemaf dem Inhalt T
des DH-Registers s O ANDAES
L g 15453
0 \ PORT D _
L ® /
T ~ AND4B3
“5”
\ PORT E
a__/
O

AND4B2

Auf welchen der Ports A...E zugegriffen wird, ergibt sich aus dem Inhalt des DH-Registers
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DIR ACCESS
C * N DIR A
PORT_A ) =
c, L
AND2
& N DIR B_
PORT B )
® 7
AND2
" N\ DIR C
=]
PORT C )
., 2
ANDZ
* N\ DIR D_
PORT D Y,
i, L
AND2
N\ DIR E_
PORT E
= L ] j
AND2
N\ DAT A
/ E]
AND2
Blldu_ng qer \ DAT B
Zugriffssignale =
fur die einzelnen L j
Register AND2
DAT C
\ _
. J
ANDZ
N\ DAT D
=)
. J
ANDZ
N\ DAT E_
[DAT ACCESS i )

AND2

Aus den beiden vostehend gebildeten Arten von Auswahlsignalen (Registerauswahl, Portauswahl)
ergeben sich die Zugriffssteuersignale fur alle Daten- und Richtungssteuerregister
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ioport_08a
_W_DAT(7:0) o170, T RD_A(7:0) _
..DlR_A WE_DIR
DAT_A e oaT I0PORT(7:0)—} SORTA

WCLK

CLR

E-A-Ports A, B
loport_08a
= Di7:0) 00(7:0) =3 RD_B(7:0)

..DlR‘B WE_DIR
DAT B o 1OPORTIO S CORTET0D
.WR‘PULSE WCLK
CLEAR LR

loport_08a
__W_DAT(7:0) —oiro) e RD_C(7:0)
[ .DlR‘C WE_DIR
PALC WE_DAT OFORIITO = —

WCLK

CLR

E-A-Ports C, D
loport_08a
—— DI(7:0) DO(7:0) —%} RD_D(7:0) )

leR‘D WE_DIR
2ATD WE_DAT OPORTIOIE= <CORTOTOD
r\,NR' PULSE WCLK
CLEAR CLR

Die ersten vier E-APorts (A...D)
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sel_5a8
RD-AT:0) ——{po_7:0)
BD' B(7:0) ——D1_(7:0)
RO_C(7:0) =020 o0k R_DAT(7:0)
ED—D(?:O) —— D3 (7:0)
—— D4 (7:0)
PORT_A <0
PORT_B s
PORT_C 2 Lesedatenauswahl und E-A-Port E
PORT_D -
f’_ORT_.E 4
RD_E(7:0)
ioport_08a
I'_.W_DAT(?:O) ': DIT:0) DO(7:0) :
I:DIR_E WE_DIR
DAT E e AT IOPORT(7:0) —3 <{PORTE(7:0)>
rWF{. PULSE WCLK
5 CLEAR LR
Der Datenselektor fir die Lesedaten und der fiinfte E-A-Port (E)
FD8CE
oD —2 - —orro o DIR(7:0)
[WETR> WE_DIR e
[WeIK> WCLK . be Richtungssteuerregister
CLR
>R - |
FD8CE
——]oI7:0) _-—— DAT(7:0)
[WEDAT WE_DAT e
b e Datenregister
CI|_R

Die Register eines E-A-Ports
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. DIR(7:0) DIRO) g I0BUFE
o-DAT(T:0) / g DAT(0) ||\L 10 IOPORT(0)
L ™~
S DO(0) 0 lglj
L~
Richtungs-
steuerregister . DIR(1) g OBUFE
S DAT(1) ||[\J/\ 0 IOPORT() 1
N DO(1) 0 <]J
>
/ q DIR(2) g |OBUFE
L~
/ L DAT(2) I |\L 10 IOPORT(2) |
) - l/ ~
Datenregister [ DO(2) ) <]J
L
e DIR(3) g |OBUFE
>
DAT(3) ||\|\ i0 IOPORT(3)
>_ l/ "~
DO(3) 0
>—|—
> DIR(4) E IOBUFE
S DAT(4) .|\J\ 0 IOPORTH) 4
. Do) 0 lﬁ—l
|~
q DIR(S) g I0BUFE
L~
S DAT(S) | |\L o IOPORT(S) -
X o o'
L~
> DIR(6) E IOBUFE
9 DAT(6) | IJ\ io IOPORT(6) |
" T
S rr——C
|~
_ DRM g |OBUFE
L~
- DAT(7) 1 |\I\ 10 IOPORT(7)
L~ T
« DO(7) o L{IJ
L~
Lesedatenweg

OO P ORTIT oD

E-A-Anschlisse

E-A-Koppel-
stufen

Die E-A-Koppelstufen eines E-A-Ports
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