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1. Sinlithruge

-

1.7, Aulfgabenstellung -

Dexr Zweck dieser Schrift hesteht darln, ein Brzougnis=-
syatem vorsustellen, das vomn wonbinat Hobotron in der
nichsten Zeit entwickelt und produzmiert werden kinnie.
Dobel handelt es sich darwm, wit Frodukten der nilyo-
rechner- Technik ﬁlreﬂu awr dem fonsumgliter- Lekior

wirksanm zu werden., sur niheren lezelchnung dexartiic
rrodulte selen hier die Henrifie "iobbycomputer"

’
"lelncomputer”, "Intelligentes Fernsehppiel", "iLilro=-

pronesoor- Soaukasten", “Miliroprozessor- Lxperimenliier-

aer g it ote pomen 1 PR, XX} Lo
syvasen" anserihrv.

Jicge sehwxilt ist derx Ahﬁohluﬁberioht der l'cucrexrverelin-
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Die Untersuchuncen sollten sowelt gefithrt werden, daB
cine prizisicrte Aufgabenstellung fiir eine Erzeusnis-
envwicllung abgeleditet werden kann.

Zu;vbrgloithZweoken standen gwel Irzeugnicse zur
VexTUsungs ) _
- Log "intelligente" Termseh- Spielgerit SABA “videoplay'.
CLag Gerit enthilt einen likrorechner und 1ot ansonsten
in konventioneller Weise aufgebaut (leine spesiellen
I~ Bohaltlkreise)s Lex Amwendungzsbereich kann nicht
{iver Spiele hinaus erwelbert werden. Die dorsteliunn-
jjlichkeiten aul dem rernmen- 3ildecehirm sind recht

hene rinkt (Raster~ Auflisuns elwa 80 x 60 Bildpu:kte).

»
1

- An WE I P M., s honfolt sich um die Minimalversion

ecines Mikrorechners ohne periphere Iinrichiungen und.
Anvendings- software. Dos Gerdl wurde in den laboraufban

Cinbeno el .7

v
1

1.2, Aulhou der Lehyift

o

Y e

Dic woiteren Larlesunsen pind wie Lolgt audsehnu

o
X

R Y
o <

ot - . —~ . AL, S o B - ) s e o
- o Abzelnitt verdon ollsencine seorilie unc Aunos o=
. s SRR hd e PR s pmey Y et mm Ay ey A
RN Eat wn die veraghicdenen nrHneusiis rupihon
T Ganl DEBOnCors
.
B S
D
Y
!
A




Arr i 5 enthilt dasu das detoillierte Imdormations-

moterial Tiir die sardware des voryeschlagsconen Syotens.

Weue*tlichm Teile davon zind bercits im bLetall ent=
WOYien.

Jiche im hesonderen Tabelle 2 iiir eine Jusammenstellung
der oystemkomponenten, ihres Lntwicklungsstandes und
ihrer Freisgestalbung sowie Fig. 1 Lir eine bildmiBige
ubergicht, Uberschligige rreip~ sallmulationen sind

in den tabellen des Ahschinittes 5.3. dorsestellt.
Abzsehnitt 6 enthilt Vorschliye, wie die Arbeit welter-
Serinirs werdon sollbte. wobel wird aul die ~esonder-
neiten dicser [Ur das iombinat neuen bntwicliungse-

1

Linie »ingewiesgen, und es wird ein Leistungsangebot

wnhorbreitet, das eine Glonomische Brzeugnise entwicidung
ohoichern clrite.
Abnelnits 7 verritlelt einige Uberlegunien su

lungstend enzen und Ferppeliviven des

In A)qchlltt 8 pind die sriohiruncen susam onsesvellt,
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2., verriffe und Zusam cniainge

2,1. Abgrenzung der brzeugnisgruppen

Auf dem ISWe- liarkt exisbiert bereits eine Vielzahl von
Produlcten des-hier interessierenden Gebietes. liach Aus-
filirung, Preis und Anwendungsgebieten kamm oeine Unter-
teilung in folgende 4 Gruppen vorgenomnen werden. Ls
sel bemerkt, daf die Terminologie in der Literatur
nicht cinheitlich verwendet wird und daf sich nicht
allec urzeusnisse w1derspruoh Trei in eine der Yrupren
,éinordnen lacsen. Die folrende Zinteilung kann deshalb

mir cinen ungefihren salhuien abstecken.

a..) Jikroprozessor= Baulnsten, "microcomputer kit",

g“perlmcntlorﬂvuuem :
!

Bg handelt sich vornelmlich wa iinimalsysteme eines
Likyorachners. Der Schuverpunltt des Eipsatzes liegt aufl
dent selbstbau~ Selktor. Die oinzelnen_@ystem- omponeunten
sind fiir den iinbau in eipene Gerite und Anlogen vor-
resenen, sie gestatten den welbstbou eines "eigenen
orputers” , und sie werden zuneist in Form

cines wounkastens zwn selbgbousarmensebzen angeboten,
pag Ancebot wmidl ralt Ublicherreipse eine ilatine, die
einen voll iunlbionsiibipen ilivorechner enthilt,
nipe Llovine oit Anselse~ und Dodien- Dlementen, um
Cas ovihen awl hexadesimaler Josis prograrrleren ou

LA ]

o e ) 1

Ltneen, edn "aotherboord’ omur fainahne weiterer Llatinen

500 10 eine Anzohl won CSroiinsungen (Uandkassebton- Anschlul,
N o e T el ~. b i .t - R
sunsnsliche Wi~ uad SUL -~ opelcher, suaitoliche &/A- An-

el oueren UW” zum Anschlull. eines

1 ta e P
poliliinno,

Leracaioariten, Frtre rogronsierplatine us 7o )

vy el PR p Tya e - .
Fiedle cor@aviine Jrsbome werdoen 0hne LITOMVETHOTrIung

Soflrore 1ot in QUlie Sehaltkveiven ent-
LT G, whe srelld hiicleaceise nue elementore  onltors.

Tun bl et anre Yer tdcuns, oolsoiclet

- oo onbnd g Anned o ven wpalehern und Resloiore-

Tes Lodon von opoichern und CiU- degilstern
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/ : gér;t (Laden/Speichein),
| - setzen von "brealpointo”.

ver Unfang bobrict etwa 1 k Jytes.

msgesant gesehen liegen diese bysteme im Aulwvand ve-

senrilch unter Ilikrorechner- vystemem flr indus trielle

Jowrenduy cen (z. Do I ’l).f_O)

vie oemubsuns derartige or ' Sveteme exiordert prundlesende

conbnisce und Yertiglheiten aul eleltronischem und
- pro;ramteehmicehen Gebiet. Bie gind somilt nichl fiir
epprochene Laien neeiznet. Aul Grund deg owasten-
der Varianten- vielfalt und des nienatd
“eyinsen rreises honn der Jorurieh war ilher einen

'xb,u;oohcnd’vorborcitcten vachhondel eriolgei.
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- cine Anzahl frei veriigharer s/A- Anschliisse, um einen
Dlexihlen Lingatz nneh elgenen Wiinschen zu ermiglichen.

c.) Invelligentes .rerncehspiel,

Uiese uwerite werden hetriebsiertig geliefert und kbnnen

S von Lnien sofort benutst werden. Auch die Soltware Tir

die vielen unterschiedlichen 3pielvarianten ist im
iandel erniltlieh (W0~ oder lLagnetband- Hassetten).
ioderne Gerite enthalten spezielle Schaltkreise fiir die
warstellung der Spielobjekte und ilir die Lopplung nit

dew ernsehgeridt. vamit konnen die Gerdte- Preise niedrig
sehalben werden, Allexrdings beschriinken sich die iinsatz-
”QullCﬂLOltOﬂ der werite ausschlieflich aufl den Lpiel-

seltor

de) ilieimcomputer, "persounal computer”.
?

Bg hoandelt sich um Lomplette, gebrauchsiertig gelieferte
Lo programmierbare aechexr aul ililkroprozessor- vasis,

e

itrelieierve woitware helindet nici suneist in

f
[®)

[

Dic
oin-ohoutben H(Cil- Schalilreisen., Zur Programncrstellung
wive ensreder ein Lomlorbabler Assembler oder eine hihere
tro-rarmiersprache (in der el eine BASIC- Version)

l..J

bercitsestellt (bypischer oeicherplatze- wedarl fur einen

hstU- Lutorpreter: 12- 14 1 vies). Vem hunden steht

ein Irei ver.fichorer Arheitusspeiciher von 4- 12 k Bytes
aur Jerilgung.

Al orhorner speilcher ich nnely hier die agnetbandhasselte

f &
%

vou orolen, webel edn daufwor: Uolicherwelge in das weris
Tent olngehant 1ot. T

dio Anncize ist ontwedcr éin onitor auf der .asis

niren oovior- LJernoehooytos als weptandtedl des Ueriltes

ror cueoben, coder oo hosteht die O lichkelt, einen be-

17 Loon Movnnohoeriid 104 ansuscehliellen.
oL ennm teldeblie soentreel.en pich in dex seqgel

Cloppy- Loulwerion uad eines

e O Lonozoludt o von
1~ . N o ~ . - RS A B 4 1 - U . . .
B incotien proclorerieos. Loih einer dexartisen Ausgtabtituny

Gl Gle Odnordmen:, in dle ..ateporie Mlonsunartilel"

T dig werden (An dow dot o wonoen nneh Literatur- Angaben

Conoa c e S0 5 disrar Coxtihe in den uoh Tir gowverbliche

TreT e bonwtnt, holopiolosvelne sur oatenverarheliuung

vt odnen dnzeluancoeleocerandt
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2.2, Jechnisch- Okonomische Yrobleme

4in Erzeugnis, das Llr den sonsumgliter- Sektor vorgesehen

ist, muB zwel Lriterien erfiillen:

1. Bg muB wirbtschaftlich zu fertigen und zu einem ver=-
tretharen Yreis in den IIandel zu bringen sein.

2, s muB von den potentiellen sunden akzeptiert wers
den., Das heilit, es muB Bigenschaften haben, die
den hunden iiberzeugen, das Erzeugnis zu erwerben,
Jazu ist es erforderlich, dabl das neue Erzeagqis'
bekannte Bediirfnisse besscer erflllt oder dal es
villig neue Pediirfniscse befriedigt.

funichst sollen die DinfluBgroBen himsichtlich der hosten
betrachtet werden: /

a.) oschaltkreissortiment.

AMlgemein gilt, daB die Jetrachtung des Gebietes an sich
nur bei Lezug auf eincn besvimmben fortgeschrittenen
otand der Schaltu1551nchrwblon tiberhaupt sinuvoll ist
_(1m fneitalter der Wshren~ und selbst der Transistor-
Pochaik dachte niemsnd ernsthaft an einen “leimcomputer®).
Das schaltkreissortiment sollte es ermbglichen, die
F'nw&le renden -funkctionen jedes Gerdtes auf einer rlatine
su vealigcieren (Schaltkreis- Anzahl Iur ein Gerdt grilen-
crdnunceni Big kleiner als 1005 Cerite, "die mehy Aufwand
oxiordern, eignen sich eben nicht als iKonsum- Artikel).
Licdterhin ist anzustreben, {ilr eine gegebene Funktion

Am&glichs% wenlge wchaltlirelise cinzusebzen,

dies Jart sur Porderung nach speziéllon Lsl- slementen.
Das ~econwlrbil veviUmbure'Upektrum (U 880 + ML) gestattet
en wuna, it regenleliten Sultvurls lo suncen ein akzepuables
Srseasminsyonen auﬂ dom Gebiedl der Hobby- und ileime-
compaiiny sn realisieren, dolb aber villig unzureichend,

un odn ”inﬁel;lgent*ﬂ" Jermwoh-vﬂpielgerat auizubauen,

Ao cdvoandsni e wit codernen DBWe- Drzeugnisccen
Sonturrisren an.

incolnen ndbten sur &e.tarLOL tung der Lonkurrens-

Thistely Tolgende ford@ruugon er{iillt wexrden:
- dehnltlrels sur Ansbouerung eines “erns elgaTites.
Cin psolehey sehnlblveds mmf die JUblreﬂ Synohronsignale

,iJ T*Wn, einen vildppeigher adressieren und dle
wdlhnuion mit dem [ llropronessor. wvhr701uuon.
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Uie Tarameter der Dnrnitellung milssen pro"rumfierbar
sein (Zeilenzahl des dasters, wahl der darstellbaren
Goichen usw.). Ig sollte mdglich sein, den Scholtkrels
Tir farbige warsteliungen cinzusetzen und cinen
selelticretift anzuschlieflen,

- Gin-Chip-Computer- Schaltkrels (etwa analog Z 8 oder

intel 3048).

- Jpezieller E/A- Schaltkrels, an den alle in lrage

Losmmenden i/A- Linrichtuncen (nassetten- Landperiit,

itenerhevel, Pfastaturen usw.) direkt angeschlossen

wrerden kinnen.

De) Hcehmologie.

DJex Jinsatz der ILwl- seholtlkrelse eriordert die Anwendung
VOﬂ.&urchkontaktierten sweilagsen- Leiterplavien aul

Apozyd- Josis. Jamit sind an dicser s3telle keine Lin-
Coroaasen im vergleich zu rommera iellen urzeugnissen
Jihlieh,  Lincecen ersohen sicil sinsparunghn macllehleiton
nel folqonden nomplexen:

- oteclverbindungen. g bnaen die einfachston Ausnlihzyon: on

]

;ow?ﬁlb worden hesw. nn oungeirt alle entsprecrenden irohlene

minsatzs der Dlachlobel- Sehilitzilemnbechnil.

- Gehluge. ilier Formen praldigeh our -Ausfihrungen in
~ungs hatol f= Spritztechnil in Eraﬁe.

- adiencleicnte. ider ist es exrforderlich, die cnispie-

Nonelemenve~ Baglis ou Schaffen. Bes wird vor nllen

o woriinent Kleiner Yosten- hawe oehalter- Lloiente

L Ao, wile Jewwenduny dew derze itig vorhandenen

Tewoete dimat a0t dheamiLig benerenund riuwmlich sehr

oo dipungen, die in feiney welsge oniurrensg-
/

DR S . /]
;\ DL e )

viellHLGiov; mc

12l oind ouod
S I, _f‘;ffi').'«f.z'iué’3_] el

1. Gin otee= Jorpetie. wle wotst den ceringsten aulwand
aadperih vorons, iob ﬁder selbot beuer vad

o f?w::.'f:'i con A der ooy rmnn oluktion ( anirennro-

roederte o0 ). f%"i,’f,.l‘,)L,tW. wird die wrage der

] LN R T e % RPN M B
yrunoen und Gacenilelolztungen {ehlerharinz

Caecellen milcpon anTie’ anomien werden. Die eln-
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cescolzten Schaltkreice sind dann unbrauchbor.).

2o die lingnethand~- hassette. Sie exfordert cinen hetriicht-
lichen Aufwond im Grundgerdt (Laulwerlk, RAN als
Arbeltpspeicher). Die sassette selbst ist billig
und leicht zu vervielf#ltigen (analog zu Musik-
rassetten). Kassetten, die auf Grund von Soltware-
iehlern suriickgenommen werden wilssen, komnen erneut
henutzt werden.

Ofienpichtlich bietet sich ein KompromiBl an:

vltandard- Software wird in ROM's untergebracht, und die
veriite gestatten es, genligend ROI~- Kapazitit fir den jiber-
'wio~onden Teil der Anwendungsfiille vorzusehen,

opezielle Boftware wird in Torm von uagnetoand- lassetten
ausgeliefert. Damit sinklt die Zahl der RON- Varianten

oufl ein vertrethares iaf. |

Um zu betirteilen, ob daos Brseugnis~ System vom Lunden
akzeptiert wird, siund unbter anderem folgende Gesichto-

munlte von Ledeutuns:

) Awvendungshreite.

ssen sinnvolle Anwendungondglichkeiten demonstriert
verden. Leim heutisen Stand der Technik kann fiir ein
uowpwnor~ Produkt nicht jener Grad der Titzlichi-eit

i iiividuellen Sereich nachgewiesen werden, den etwa eine

duscivasechine unstreitis besitat (ArbeltoerlGlCdbPTUﬂ”
Cewiwn on Wreizeit). Damit ict fiir den privaten Lonsum
in crster linie der sobhhy= Aspeltt von Interesse, woraus

plel nolort cine minensuns der Absabtzmiglichliciton er-

Lot Silllise krodukte exiordern, daB der iiwler solbst
Avprit Tavestiert. danit bledst der Aundenkreln oud

einschlilpig vorgehildete Fersonen heschyinkt. Universell
Soancostare Lomplatt gelloicyite Srzeugmisse, die
ioodinmntg "narreasicher” pind, werden wiederom so leuer,

dol o vicle potentielle Inbterescenten auf den “iwerb ver-

P R CT PO
t O .

[T AR I VR

daciindh g fimsen suslitaliche A 1'ﬂ'onﬂun“' {“ biete von voine

ool gcrubksiohﬁiqﬁ werden. i
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Dosu pehdrens: S | ‘
- Lehre und Ausbildung. Der internationalen Literatur zu-

e oo e A e 2T

‘folgc wird hier ein sehr bedeutender HMarkt fiir relativ
billige ("low cost") liikrocomputer- Irodukie geschen.

Dies betrifflt sowohl die Aushildung auf dem Seltor der
lilkroeleltronik selbst als auch die Rationalisierung
von Ausbildungsprozessen aul anderen Gebieten.

- Lomserzieller Einsatz. Rechner auf Iilkroprozessor- Basis,
die mnoch lostenglinstiger sind als die ibiichen Xlein- EDV=-
Anlazen, kbnnen dorl cingeselzt werdén, wo Dbisher die
Rechentechnik zu teuer war (beispielswelse im Handels-

“und Verwaltungsbereich). Welterhin kOnnen durch-spezielle
("dedicated") TFrogramierung originelle und Skonoiisch
wirlungsvolle Linsatzbereiche in der Industrie erschlossen
werden, und zwar sowohl zur Komvlettlierung von Drzeug-
nisprosrammen als auch zur inherbetrieblichen ngtionali-

glerung.

‘h.) Grad der Belranntheit und Vertrautheit.

Yotentielle Kunden missen Gelemenheit haben, das Lrzcugnis-
progroms rechtzeitis kennenzulgrnen{'DﬁZu~Sind werbeniifiige
uwnd publizistische Aktivititen erforderlich (Artikel in
Twehzoitschriften, Tublikationen in Buchform, OLf{entliche
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"3, doxderunren an das hrreusniasvsten

-

3.1.’Roalisierbarkeit'

Las Syostem soll realisierbar sein,‘ohne Sondexrilordoerul-
cen an die Bauelemente- Industrie zu stellen. Pir die
Blektronik kann dicse Forderung durchaus einsehalte

wevien, wenn auch dadurch dex Schaltkreis- Aufwand in
einigen ¥illen anstelgt.

4lﬂ”lChLllCh der Bedienelemente 1»% diese lorderun’

nieht durchringig einzuhalten. Bs ist notwendigs, ent-
sprechende Untwicklunsen auf Cicgem Gebiet aufzunelunene.
(die meitlich zuerst zu bearbeitenden Teile des bLrzeuginio-
cpeldbrunsg lommem noch ohne derartige Teile auSe )

3.0, Anwendungshreite

4 liberschaubaren, standardisierten s.ordvare- Lisunoon
gell eine wmigliehst grofie Anwendungshrelte e abredeciv
ofen. Sine "touale" L odularisicrung 1ift sich nieht
crreichen, da die Vorlohrunen our Gow?%rloistuig der

ciler oon impierborleit (Interfaoces, msiriic @,

2 uwhindxngen, IO ulnu,Aune) die Lonten wioloer
or vas Ziel ud deshalb darin bestehen, die Zanl

&?r Anrdwaro— Tapianten dberschraubar zu halten.

36 Goninlb cwplonlen, folgende Lrz eurnis- romplere
AN rielelns S aa
\ v ! i S
Qe o dlmoco nuter- PONSAVI.
At ciner ol Llotine steht cin munlitilongiiliiises

Promocihren sur Verdfiisuung. Ler Uminng dor

atbtooo dwstowesd tiich geringen nlg hei 1520,

RO TRY

el velamure- dlatinen kann das Wystom aupse s at

5
e

; cowd o oloonde ﬁnmfnﬂrwgsiﬁllo ancdeclt:

- uhhye ocivow, cneh Jlx jesell: soaTiliche Sednrise

a1 (5. Je GBT- fﬂjjlydiijﬁ i1 .odell- und sunduport),

- o idone niereich (rache Aupbildung Tl 2Ak3o-
oo IR A N
- fLipaallotore poodtiel Tr die Induptrie (die all ol
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Porderung nach Eigenbaﬁ‘von Rationalisierungsmitteln
. macht es sehr winschenswert, daf dafiir ein likrorechner-
»‘ ayutem Zur Verftgung steht, dae klelner ist als K 1520).
' - ' _— 1
b.) Hobby- Oomputer., g
Is soll ein kompaktes Gorit entwickelt werden, dessen
. Denutzung leicht erlernbar ist. Damit soll der iiberwie-
zende Teil des Hobby- und Preizelit- Sekbtors abgedeckt
werden, Durch spezielle Software sollen attraktive
‘ Zwecklosungen fUr ausgewahlte Bereiche geschaffen werden,
'Belgpiele. / W :
- llorse- Ausblldung (GST)
- Amateurfunk- Pernschreiben v
- Bilds chlrmSplele "” -

S

Ce ) Video= Computera o

Dabei 801l es sich um ein hinsiohtlich Speicherkapazitub

‘  und Yrog sramuier- Eomfort sehr leletungsfdhiges Gerdt

handeln. (Erooramwiermogliohkelt in BASIC). Damit

sind anspruchsvolle Anwendungen im Aushildungs- und
'Lommerz;ellqn Bereich mdglich. Mit anderer Software

*ljann das Gerat auch zu Unterhaltungszwecken eingesetzt

. werden (etwa_a1541eib%ungsfdhiges Spielgerdt fLiir
'JugenQQlubé,;ErhblﬂngsheimeVundlaergleiohén).

i

- B.BQTProblﬂﬁéVder Fééiisierunglgf’
‘%‘a.) Tor&erungen nwch spezlellen Hardware- Komponenten.

In leme Absohnitt sind die-xorderunwen nach - Sondexr-
eanlcklunren nochmals zusamﬁengefaﬁt. Die in Abschnitt 2.2
gonannten Schaltkre¢se sind nicht unbedingt ndtig, wn
das Lo "ramm zu realisieren, Loanen aber Okonoule und
ronturrenzlthigkelt wes entlich verbes ern. Die folgen-
den “lempnte oder ﬁaugruppen sind jedoch unuug cinglich
‘notiendig - (trotz der MY glichkeit, die einzelnen lhasen
der unLvlcklunﬂ 80 Zu legen, daB die ersten Produlbe
_ ohne diese Kompcnenten aushommen. Es 18t dabei zu

: OG%ClvOn, daf eine. spatere Lrganzunb problemlos

| ﬁ@W@hrlelstet wir‘~ S : a




"Lfb ) Software.:

./'
7

*l5‘ B

Im einaelnen handelt es sich ﬁm N ,

- Tasten- Blemente fir den direlten Linbau in
Leiterplatten '

- hillige alphanumerisohe lastaturen (spezielle
liosung oder aus den Linzel- Elementen zusammen-

, gCuuuZt) ‘ :

- Gghiuse in Kunststoff- Spritzteohnik

1% utouerhebel fur Spiel-‘Anwendungen

7

" Der Intwickler muB die Bereltstellung der Software

gewbhrleiﬂten. Dabei. durfben folgende spezifioche

'¢robleme auftreten:

- Tostung. In Verbindung mit der Yarantie- Verpflich-

fung des herstellers wuf die verkaufte Software

fehlerfrei sein. Um dies zu gewshrleicten, B

~ieine” eelpnete Tegt-. lethodik erarbeitet werden.

‘e'«erwaltulg. Diese diirfte durch die grofe Vielfalt

~ der iropramme erschwert. werden. ~

'e Tervielfdltigung. s missen geeignete Wege Tir die

mocenhalte Vervielfiltigung gefunden wordemn.

;_ Jcﬂenbwickluﬂb. DinﬁErzeubaisspektrum der hier

. inleressierenden Art ‘muB durch bestindig neue
Software "am Leben orhalten" werden . Aueh dex
llerstellex maf standig neue Anwendungen erschlieflen

“"un@ d1e Software dafiir beremtstellen.

o c.) Vertrieb.g' | |

Dio Anforderungen sind vollig neuartig: BEinerseits handelt

es sich um Konsum- Artikel, andererseits ist es nicht

moslich, . ein derart vielfiiltiges Angebot (Geriite, Yau-

situe, Brginzungsteile, Solftware) "einfach Uber den

, aiﬁnul@ch" 2 verkauf@n. Der Verkiufer muf sowohl

”ununlundl R Beraﬁupg als auch den erforderlichen Sexvice

ga thrleisten kinnen. Um dies abzusichern, ist eime enge
,am”vnarbeit mlt den ﬂﬂndeleorganen nohwendlb.

3 . =
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4o1. Uberblick E

Dag im folgoenden nihex beschriebene Brzeugnissystem

(vorliufige Arbeitsbezeichnung : System .005) besteht

aus drei Hauptlinien, die in sich jeweils modular

(Grundgerdte + Optlonen ‘sowle ZusHtze und erginzende

Komponenten) aufgebaut sind:

1. dem lNikroocomputer- Baukasten (005.4)

2. déem Tobhy= Computer -in Gestbalt eines kompakten Gerates,
das betriebsfertig gelleferﬁ wird (005 B)

3. dem Vldeo- Oomputer (005 a)s '

Zuaatulich um¢aﬂt das yotem noch Komponenten zur
nrginzung der Grundmodelle. Sie kOnnen einzeln bezogen
und im Binsatz freizuplg kowbanert werden. Beispiele:
~ 5TV~ Zioduln

- 130~ Pr o"rmmmierp]atine
- Video- uonltore '
j""'--7mm]«;a. setten— La ufwerk
F.utcuerhebel

- Iastaturen

Pur Jede komponente des oystems wird die erforderliche
Betriehg- Software mitgeliefert.
Dlerwodularltat der Hardware des gesamten Systens 1st durch
¢oxnende Hl?@ﬂthQLten gegeben: -
L ule Lodelle 005.A, 005.8 berulen auf weltgehend
‘ 1deutlooaen Schaltungslosungen. |
- Eietﬁoéelle 005.C sind Kompalkt- Ausfuhrun ren, die
gich unbereinander nur durch die ROM- Aussitatbung
unt@récheiden. g gibt nur eine modellspezifische
Iyginzungsplatine.: o
- A11é anderen’uuuatze und mrganzunwen sind flir alle
cdelle 1denL1 sche
- Alle iodelle beruhen aunf dem oVbtem 1} 880 und
bei allen Grundger: ben igt der Tikroprozessor- Bus
extern zugiinglich, 50 ‘daf unter Beachtung der lLast-
ind ﬂdnnhwindigkembmveraultnis e bellebire ewterne

ﬂfggnuungen'magliéh sind. o
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Tl Zuéa%iéfPiaﬁinen enthéiten in der Leiterbahnfithrung
~ (Trassierang) stets die jeweilige Maximalausstattung,
sind aber vom llersteller aus nur mit der iinimalaus-
startung bestuckt. Der Kunde kann somit Erginzungen
nach seinen wunschen vornehmen., Gleichzeitig bleibt
das Sortiment an Leiterplatben~ Typen in iiberschau-
}]baren Grenzen.:

4 2. xodell 005. A S

‘,Grundlage dieser urzeugnlglinie ist der Einplatinen-
Computer 005.4/SBC. Auf einer Lelterplabte ist die
liinimal ausfihrung eines liikrorechnérs untergebracht.
Bs wird folgende Bestuokunﬂ auggeliefert

-Ccry o |

X ROM L T

I RAM o

rIo

Output- Register (8212)

Input- Register (8212)

= RC- Talktgenerator

- DY -

Die ;elberplaite enthélt ein Ragter- Feld, auf dem der
Benubzer eigene & chaltunven aurbauen kann' ,

Weiterhin dst elne,Adrevsen~ Decodierung vorresehon, und
- 8 1 lLOl’l”

- 7 ueltere bpeloherse qenie zu Je meximal 8 k

6 1/0- Anaohlusse._ A ,
_Ad: esnen~ Zuordnuny und Inberruptn Priorituten sind mittels

‘U':ﬂia\bwruonen verinderbar,

s Jm“geben und Austesten von Programmen kann die
Heiadezimal~ﬁingabe—,und Anzeigeeinheit 005./HDT
S ddvokt an @te drei 8212="Torts ahgééohlossen,werden.
ber mitgelieferte RO enthilt. die dazu notwendige
Ssottvare rit den uv*tlonen. -
 )7 mingehen wexade"iwaler Information in Re ister und

RTINS atze, 4 b
- Avize 1~enﬂven*nemlsborn und RAJ— Pldtzen,‘
- befehlsweiser Detrleb, - . ‘
.~ Starten von Pro cyormen, . A
/~_uoLacn von Brea&polntm"
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= Ausgabe von Speicherinhalten auf Kassettenmagnetband
und entsprechende Ladeoperatlonen (Kassette nach RAL),

Ttr die letzbtere Punktion mufl allerdings das zuséitzliche
~Audio- Casgetten~ Interface installiert sein. '

,[‘Bei~derAgegehenen Preisgestaltung in der DDR erhilt der
”‘Qenﬁtéer‘fﬁr weniger als 1500 M (EVP- Sdhétzung)

~ein minimales funktionsfﬁhiges Mikrorechner- System,
das er selbst progfammierenﬁkann;*Es'ist dazu sber
- noch die Bereitstellung eines Stromversorgungsteiles
" eriorderlich (selbstbau oder weitere 400...500 1)

Die Grundplatine ist bereits Iiir folgende_Erganzuhgen

vorbereitet (es ist nur noch erforderlich, die

uchaltkreisefZﬁ“Eéﬁﬁﬁ;ién):

- zupiitzliche 3 k ROM,

- zweite PIO,

- zweites Bingangsregister (8212),

- Audio- Cassetten- Interlface einschlieBlich akustischer
Sisnalisierung (siehe oben).

"Weiterhin'ist es méglich, im Taktgenerator einen Quarz

einzusetzen. |

PDer AnschluB -externer Schal%ungen‘erfolgt Uber Ilach-

leltungen, die durch Schlitzklemm- Verbindunjen adaptiert

verden., | |

Mg Srginsungs- Platine ist eine AnschluBmoglichkeit

filr ein Pernsehgerit vorgésehen (005.A/TVIA). Die
Tlatine ist wie folgt ausges sbattet:

- 1 1o BALL als Bildopeicher. Davon belegt die Darstell-
',¢3I0 ;dtion maximal 512 @ytes. Die GroBe des Larstell-
o “IOLCJO& ng durch LTO,r&Hm steuerhar,

;v ﬂrlo”lk fir die Dwrmrajlunu.

- 1 I HOH als Symbolgemerator (zur Brweiterung des
Q\ ‘3‘ Vevrﬂbpﬂ.F welterung durch gwelten YOh pislicn).

Uarﬁnﬂ*ml]t werden moximal 512 Symbole in einer Anord-
L vor 32 Spalten vnd 16 “eilen. Das Symbhol~ Loster
wiinbt 6 x 8 nllopun‘te. Die einzelnen Symbol-~ Raster
sohlicfen einander an (es gibt keine Liicken), so dab
3% smedpmeten Symbole auch grapﬁische Darstellunsen
mBplich sind. Der Sywbolvorrat umfaft 128 Symbole.
(alphanunerische Zeichen inm idaster 5 x T sowie
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Graphik- Oymbole), die S 7 3it ecodiert werden.
ﬁon verbleibende Dit des Jewclllgen Bytes definiext
dﬂu Inde des Daruiellbor0lohs. Wenn wihrend der B53ild-
‘schreibung das Hit erstmalig als gesetzt erkannt wird,
wird der Bildschirn von dieser Position an bis zun
Inde dunkél@é%aétet. Damit ist es mglich, zusiitzli-
chen Arbeitsspeicherraum zu gewinnen.

Zum Anschlu8 des Yernsehgeriites ist ein IIP- liodulator
ciarchant, es sind al]erdlngg auch die Video~ und
Synehronimpulse als TTL- Signale zuginglich.
ber AnschluB eineps Selektilerstiftes iat vorbereitet.
Des weiteren kann der Symbolvorrat auf 256 Symbole
exhint werden (EXTuﬂﬂLD CHARACTER SET TLATUR,)

Dic weltere Erginzung des lodells ist mit den
Xormonenteon moglich, dle in Abschnitt 4.5. beschrieben

agind.

4.3. Todell 005.3 S

By gibt zwel im wesentlichen ldentzoche Grund erite,

diec wic folgt gelemnzelchnet sind: '

: Lo handelt sich um voll betriebsfertige ilikrocorputer
mit Speicher sowie Hin- und AU"”%bOmu”llch eiten.

oy Lormmunikation wit dem Jenutzer wird dabeil vorwriegend
ein ornseh- Dildschirm evvondmt, und zwar sowonl

PG An;éig» wie avch zur i 1gahe (dazu ist ein Selektiex-
atith vorhanden). Ds ist‘uas sog. "lenli"- Prinzip

Cvesdigiert: Awf dem Dildsehidrm werden alle Lingabe-

Ziffexrn, weichen, Junktbtionen) als Text-

. (
darcestellt. Durch Angwohl mit dem Sclektier-

s oird die joweilige Tunktion ausgelist. Die
crioricrliche Coftware dasn wird als ROMN mitgeliedert,
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Detnils der Ausstattung: .
- Cuu
"=~ 4 X} ROM
- 1 I RAM
"= 1 II0
- ZJernseh- Ansteuverschaltung
- 3elektierstift |
~ raspebbten- Interface
- Alustische Signalisierung
- 3teclmoglichkeit fiir PRON~ Kassette (eine solche
_asselbbe kant® bis zu 4 k ROM enthalten).
Die Ternseh- barstellung izt genau so organisiert wie
boi 005,A/TVIA. Die eingebauten ROM's emthalten Tolgende
ooitware~ lunlctionens:
- o enit" - Auﬁbau und ~Auswertung
suonernag ¥ wuetten- Intexrface

- 1rogram!ierhilfen ‘wie bei 00B.A
cobolische Trosrommierhilfe ("Primitive Assewblex”

teide Orundgerite ldnnen jeweils zwel drginzungs-
vinon 005./55 aufnehien; weitere Zusitze lrinnen

ertern angeschlossen werden. » )
van Grundgerdt 005,31 ist vorzugswelse fir Hobhyzweclke
averelegt. Die Slekbronil Lelindel sich zusamsen =it

dom ;Jvoavefsor”uﬂv in elinen ed 1“gﬂen Blechyehduse

INERRERE T heli@bige’ﬂornsehwerut angosohloSJGn
sasion Tann (aneh der on der akastischen Sijnalisicr-

vird Uber den Lﬂuuko.JhGr des Ferusoh erites

5

erith C05,32 ist vorsagswelse DUy den halb-

Coooonrniollen Hincatzs ons g;f:f’l,.o'f‘-“‘i:, wo Zuveriiissigleldl
bico Bobriehsbhoredbsclhaft ac s;;)c,hlag,._'c’oonde

}.1

Cyiterilen minﬁ (Uei;wicle; Teurmithel der oach- wuad
100&u*rn1“n'JllﬂUJu,,Einsutz im Pankbotrich bel dexr GST).
slelbrondl ;%zj.’i; der wlbromversorsuml 1l

2T
oo Firpgoh- Lonito (31 o~ Bildrbhre) in olnon
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Gehiuse vereinigt. Durch den direkt angestoucrion
Ionitor wird die wualitdt der Bilddarstellung wesont-
lich verbessert , so daB sie kommerziellen Anforderungen
cerceut wird.

444, i0dell 005,C

s hondelt sich um MlLrocompuber it beachtlicher
Teintungefihigkeit hinsichitlich Spelcherausstatiung,
2/A- Binrichtungen und oOftware. 005.C stellt in
n nodulares Sryosem wit grofer ¥lexibilititb

}J.

sich e

da?,’ﬁm die Vlelxalt'dor Varianten tUberschaubar zu
nelton, sollen herstellerseltis nur zweil Grundgerite
(C05.01,02) aunsgeliefert wewrden. Die Ableitung
welitcrer Variatlonen dureh Jinsetzen von erginsenden

o :monenten wird dom Bonutzer therlas.en.

Wiy alle Gorite- Aus ¢UAYQ?““& sibt es eine einhicitliche

ES IR N

Grandnlatine sowie cin einneitliches runststolfl-
~oluse, das neben der Tlelbronik die Slromverorgung

s0.ic eine alphanunmerinche Tastatur enthilt. s hat

in Tolgende ierimale:

~ Lo osostattet die Andnahnme dor Drpinsungs- vlavine

i1 Auﬁt]lnublunfe (= oLuWJLorcn, virekt- Anschliisie)

- 05 My
.

Lr fnrbé und uehwars/deil- Fernsehseriite aulnelyen.

J
P T S e B S K PR ooyl o T {.‘ —aT
o canbabied den Dinban eines Lasuetton- Loudlweriop

-
crlc ey ohelle, dle hequen su errelchon ist.e ool
ArsTUloumcen ohne Joufyerk ruf der Jinhau- Llats ab-
SEsYe) : aal die Subere Form des Gohiuses

tiooh rhd.

. oo clner J0K- Iossotio.

- = Anpenlilsse extbtern zul iy lilch

o soite ).
- Goo w0 e 5 Lianen ol fag
“me ewobzt wnd Jort arvvebiewt wexrden, so cab
ooplettes breaoaportnbies Aultisel- Gerit ent-
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;BiéﬂGrundplatine hat fol rende Ausstattungs~- llerlonale:

- CIU

- 2 PI0

- 16 k RAML , _

- bis zu 16 k ROl adressierbar, davqh 12 k aufl der
Grundplatine und 4 k in einer Bteckbaren Lassette.

- Audio- FKassetten~ Intexrface

- Arustische “vgnallslorun"g_’mwm'

-~ Speicherschutzeinrichtung Llr RAIL

iy die eingebaute Taghabtur wird eine der 1I0vs belegt;
dic andere ist frei verfiigbar.

Der BA wird als “unk@;aptor— wpeicher Plir die Video-
Ao tellung “henutst. Die Darstellung selbst erlfol:lt in
civen Hagber von 256 x 156 Sildpunkten, wobel pro
Silaponkt 2 Bit gespeichert werden, so dal folgen=~

de norstellungs- Avten mdglich sinds

- Selviarz/Weill in 4 Craustuleon,

- Jnrbe in 4 Yarbwerten,

- "hidden line". Dabei wird nur oin Dit sur Durostellung

bevabtnt o Dbas andere L1t dient zur "versteckten”

Unoicheruns von Tusaibz- Information. Diese SBetriebs-

avt dot dureh Ifrograw: wihlbar..

huf dem Sehirm sind mur ebwa 200 x 150 Funkte sic
der verhleibende Hpeicherirhalt kann duvch den Ze
Bildvieiland nicht dargestellt werden. ©s 1ot miglich,
cioa Teil dieser Spelcuerpl""e fiir Procramnnbielmitle
woad Loten zu verwenden ( ein weiterer Teil wird dadurch
halaoy, dal ¢ie Synechronsiguale OJom*ull in codierter
‘o dm Jpelcher un%ergebrnout &1nd). '
CDie orsten 9984 Cvihes des Speilchers werden noraler-
Cwoice voa dor Silddarstellunsg helegt. 8 steht dann cin
Ceeniel von GAU0 Srbes sur Spedcheruns von waten und
Troomue oon suy Jorliioans. Sin seleltives Austasten vou

m Dildspeicher igb weiterhin riglich, so dab
and Loisbon der Darstellmilichihedlen die dwvopwdn ¢ 1 elcher-
Voapsn ittt unbtor prosranclevber Ste.crung bedarfswelse

B ‘ bt = . - v,z" - 1.4 -
oy oworden oo
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nur Lrhdhuns der upoichevknpm~l% it kann die I'latine

(05.0/58 eingehant werden. 3ie enthiilt weitere 16 k RAl,

die wie folot verwendet werden )onnen:

= als rrogramm—,zaw. Datenspeicher,

- sur Prhdhung der Bildaufldsung auf 512 x 312 Iunkte
bei schwarz/weiler Darstellung. Damit werden die ersten
19068 Bytes zur Bllddar tellung henutzt, so dal
noch 12800 Bytes zur Programmspelchoruug veriighar
sind.

‘Zur borstellung von maximal 16 Farben bei einer Auf-

Ldosnng von 256 x 156 Dildpunkben. Diese Li-lichleit

it al’ Cptlion vorgesehen und eriordert eine zsusitz-

Lliche Sehaltlkreishestiiciung durch den Benutzer,

pie peicherplatzaufteiluns entspricht der zuvor

angeehenen.

Jie Axt und Weise dor Lox rolellung ist vom lrograma herx

,.'2

stenerbar.

Das Grundgorat 005.C1 is%t fﬁr die Anwendungsfille vor-
hen, wo eln relativ pre iswerter ,aber lelotun;sofithiper

Dco wputer benttlsgt wird. Las Gerit ist nih 12k Q0L

‘benvielt, die die “Zetriebssoltware und cinen JASIC-
Anterpreter enthalten. Im Zusammenbong ril cinom exbermen

e vom Jewmubzexr nuchtrﬁglich cinzubanenden ragzetitenband-
suehen auch cin Aspeombler und eitere Lienct- und

t e

cilfsprogramee gur Vewllipuns. Las Gerit ist sy den
L= mifigen Aansehlul eines wehwarz/Weil- Dernschrerites

amseristot. s lonn allerdinge auch cin Schwarz/Weili-
0 S A i @
)

!

DUV . T De wonitor direkt angosohlossen werden.

Vo Comnlsortt 005,02 dol vovsusswelse Ifir don nber-
Dol tanen- uhd Lelueselhor vorgemahen. Dazu det dop Gerd
ddbocow 20k HOX wentilelt, on ist aber ein lagoetten-

- . '7,« . - sy S A » . s ey . ~
e fost o ednsebant, und es hesiteht auch die JBoliche

\“
R o esilhe e 0P f0is angusehlieflon,
e el ebhaole G0 enthilld our Ddenst- und Yerwaliunso-

pov il oo, Dle angouliheonden Cvosramce befinden siel

P U T 1T Ly dle
OO VAN P - LS00 L GO

ol Pilnen wpuehsvolle Jildsehirmspiele odox
e crovbicrt verden (die Irogromre
ren on Tor pelieernt).



Do Unterschied zwischen den Crundgcritten beoteht sordd
wir in Voariationen dex Bostﬁoxun% it ROL's und
susitzlichen Gerite-~ Joduln,.

Aur Grund der principellen belstungsfihisleit des lodells
005.C erscheint auch der Binsatz als OBk~ Irodult

autT den rormersziellen Scktor als lohnend (Ueispiel:
Vrogranriercinhelt fﬁr.NC-'Werkzeugmaschinen). verartise
AugTinhracen haben dann eine lwundenspezifische Aussiattung.

~—
.

Srpinzende Nomponenten

4‘. :
a.) spoicher- und 3/A- Ziwelteruny C05./5E \

Uie Ilatine hat folgende laxinal- Ausstatiung:
O

roen- mn¥lopplung

Beolot edime dnptor- TFche sur Unterbrinsung henutuer=

oiloorer Tuasatzlopik vorsesehion,.

Croiporinden lann die Ilatine auch ohme A, 0L
unl 70 abreceben werdep; ¢ sind dann lediglich gie

o hunsen Ty dle Adresgen- ontlopplung und Decodiemung

THe Cabine duh ombtern an alle odelle anscehlichihare
meTio den Schaltioson DUy die KU~ l'rogiran-
o moen 1 L 0L iy Jeor exfowierlichon Dotricho-

coT e, Lhe bendticten wonderpponoungen wexden oul der

K

Y

o) oinrressoroanoodnl COLL /0
G heeslert omn dom Lrincdp der mebztynlolosen
Lhta revaoroans, Jhn Cednl Losry edne doxchoehadtitliche

L opration der codelle CULLGA, COLLO it allen criorier-



e ! N
\ L’b./.‘._J’
L '\r./\u

uansen Versoxr, SCIle
cwel woduln (z. 3.

Sinrichitunsen

st eine lhexadesimale

1
tung (Tasten/ sieben- Segme

Tin- und Au~f~0001n *ich~
ent- Ang 01ge) audl

der Jasis cincs iiblichen Taschenrecchnel

Gehiluses. Die Sinhedit ist vora
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005,C in das Grundgerit eingeselzt werden
und ist einzeln zur IDrginzung der anderen iodelle
verwendbar. (Dabhei wird die Schwarz/Wcoifl-
Darstellung in eine Yarbdarstellung mit

- coloriertem Hintergrund umgeseuzt. Die Farben
sind vom Programn einstellbar.)

f.) Programmspeicher
005./ACR ist ein Kassettenlaufwerk, das im wesentlichen
’ einem iblichen Laufwerk fiir ¥~ Jiedergobe
gleicht, jedoch Tilr die Latenspeicherung
geringligig modillziexrt ist:
~ Daufrichtung wnd Start/Stop sind vom
Programm steverbar,
- Die Umschalbung Lesen/Schreiben ist- vom
~ Trogramm stenerbar, ‘
- Die Bandbepwegung lkann vom Lrojramm abgeiragst
werden,
as Loufverk igt {ilr alle ilodelle vexwendbar.
s kann in 005.C- Cerite cingehaunt werden. '
- 005, /ROMG ist eine steckha.e lasaetlbe, die maxiial
"4 Xk ROI aufnehnen lamn. Als Tonstrulitive

Basis eignet ¢ich die L0~ Lassette des daro 1770.

£.) perspektivische Zrreiterun;en
iivr soll led :i_;_',;}ioh eine Aurziihlang Tolgen, welch
“orconewten in der welteren rlerspelitive das drzougais-

so: Lot ergiinnon It

-,JQrL.lmruoude"‘

~ heolwertisoos Lapgosetbieolowd ek

- Jlovier

» u»u.:_¢u¢~lvfo Spelcier odain (WAL odexr CUD baw.

“encnetde bubble storne’).
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4, 6. Anwendungsbeispiele

Diesér,Abschnitt soll anhend weniger Seispiele die
Anwendungsmdglichkeiten des SYstems .005 veranschaulichen.
Dag dabei die Betonung besonders auf den kommerziellen
und halbkommerziellen Sektor gelegt wurde, hat zwei Grin-
de: S '
1+ Der Hobby- Sektor allein bietet eine uniiberschaubare
""Zghl von Anwendungsmdglichkeiten, die aber zumeist
sehr spezieller INatur.sind. Ob diese Mdglichkeiten
tats#ichiich genutzt werden, ist weniger eine Frage
der Technik als vielmehr des Preis/Einkommens- Ver-
© h#ltnisses. .
. 2. Fs goll die wirtschaftliche Bedeutung demonstriert
" werden.Alle konzeptionellen ﬁberlegungen, die in
dieser Schrift dargestellt werden, lassen sich
zusammenfassen unter dem Stichwort einer "Billigst~
technologie fir Produkte der Mikroelektronik".
Die DBeschiiftigung mit diesem Gebiet fihrt zu Erkennt-
’nls sen, wie #uferst kostenglinstige Mikrorechner- SVsteme
realisiert werden kénnen. Es wird filir erforderlich
gehalteﬁfﬂdféé im weitestén Sinne volkswirschaft-
1iéh nutzbar zu machen. Der kommerzielle Einsatz
von Paugruppen des Systems ,005 whre ein erster
~ Schritt dazu.

'a.) Fallbeispiele fir den Hobby- Sektor

1. 005.A als HobbL¥- Computer.

~Der Einplatinen~ Computer 005.A/SBC gestattet zusammen
~mit der Eingabe-Anzeige- Tinheit 005./HDI erste
S tle bel der praktischen Beschéftipung mit der
Computerteéhnik.'Es ist mdglich, Programme zu
schreiben, sie in hexadezimal codierter Form
einzugeben, sie auszutesten, zu #ndern und aufl
Mognetband zu speichern. Durch Anschlufl der
PROM— Progromnierplatine kdnnen getestete Programme
in PBOM— Schaltkreisec geladen werdeny-so dal sie
'stundlp verfiigbar sind,
Durch ‘Brginzung mit der Platine 005.A/TVIA Pann
der [lobbYcomputer schrittweise zum kompletten
System ausgebaut werden., . ‘ x -
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005.A als spezieller Steucrrechner.

Der Linplatinen~ Computer kann auch als Mittel zum
Zweck benutzt werden. Beispielsweise kann ein
Funkamateuer die Platine zur Steuerung seiner
Station benutzten. Ahnliche Anwendungen sind auch

im Modellbau~- Sektor mdglich,

*

. Dazu ist es allerdings erfoderlich, daB Programme

fiir représentative Anwendungen dieser Art im Hondel
angcboten werden (ROM- Schaltkreise oder Bandkasscette),
da viele potentielle Benutzer weden/mit der Llektronik
hinreichend vertraut sein dliirften, noch bereit sein
werden, sich zus#itzlich auf diesem Gebiet einzu-

arbeiten.

005.01 alg llobhYcomputer. o

Dicsos Geriit gestattet es dem Benutzer, sofort mit
dor Programmierung zu beginnehm ohne sich mit “
tochnischen Fragen befassen zu milssen. Durch Nutzung
dee Vornoeh- Bildschirms ist die Irogrammierarbeit
weeont lich bequemer organisiert als bei 005.A.
Anstelle des Selektierstiftes kann auch eine zu-
sitzliche alphanumerische Tastatur verwendet werden.
EinshtzméglichkeitenJ ‘

- Bildnchirm-"ﬂpiele>(Anéchluﬁ von zwei Steuverhebeln

orinrderiich)

3

- Tiraaty zu Stenerzwecken, . B. zur programmiertien
Y >

'
-

Grenerurng und Bildscehirm- Bedienung einer Modell-
elcenbahn | _ _

~ N7~ donitor an einer Amateurfunk- Station

- pﬁmwrémmierbargr‘Tischrochner fir Studium und

"‘vx"\r‘-'r»~.- -
“ualifMigleruns

000 ale Wondtor an’éincr Amatevriunk-

Soation ’ ' .

Ceosiby oim einzelnen folpende Tincatzmiglichkelten:
Tl Henitor (Punkfernachreiben)

e Vond tor (Telegraphio)

Gicdinreabenipheit fir Anateur- Fernsehen ("slow

RN

DI
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b.) Pallbelsplele fir Lehre-und Ausbildung

1. 005%.A als L@hrmlttel fdr Schiller~ Arbeitsgemeinschaften
und t‘ac:lmausblldur)p'.
In “usammenhang mit geeigneter Literatur ist das
Platinen- Sortiment sowohl von Arbeitsgemeinschaften
als auch Tiir praktische versuche auf allen Ebenen der

Fachausbildung nutzbar.

' 2. 005.B2 bei der Funkausbildung in der GST,
Neben den bereits unter a.) genannten Anwendungen
im Amateurfunk 1la06t sich das V“er#ét auch als Morse-
-~ Trainer elnsetzen (vormilitéris nho Breiten- Au?bxlnugp).
Das Gerﬁt kann dabei sowohl das Aussenden von HoT-
texteon veranlassen als auch gegehene Texte auf Korrekt-
heit prﬁﬁgn; |

%, 005.C2 als Spielgerét, .

Dag Gerdt ermdglicht die Implementierung vielfiélltiger

»Ple chlrmsplele. Uamit ist der Einsatz in Erholungs—

heimen, Jupendolubs etc. moglich.

(Die besondere Eignung flr Bildschirmspiele ist
bedingt durch die programmierbaré Raster~- Darstellung.
Die Wodelle 005.A, 005.B verwenden dagegen eine
E’ymbol— Grapﬁik, wag zur Folge hat, defl bewegte
bilder erhebiich mehr Rechenzeit erfordern. Dadurch

T ist die Auswahl der miglichen Spiel- Varianten
eingeschrénkt.) {3

CO;.VP als Lehrgeriil. ‘
Das iodell 005.C igt durch die betraichtliche
Spwichﬁrkapazitét und die hohe Bildauflosung
f{ir Jehrawecke bosonders geeignet. Deispiele:
- Lehrprogramm Tir Strafenverkehrsordnung
(Dnretellung von Verkebrszelchen und Verkehrs-
situationen, Stellen von I'ragen an den Benutzer,
Anuﬂigén der Jeweils rolevanten Paragraphen).
~ Lol progrann auT'Bedlonnlg von NC- VWerkzeug-
szrhaacn, Datu kann anctelle der alphsnumerischen

cine spezielle Tastatur angeschlossen werdel,
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die der Hedientafel der betreffenden maschine nach-
gebildet ist. Das DProgromm ermittelt beispieclswelse
aug den eingegebenen werten dem Werkzeugpfad und
stellt ihn auf dem Bildschirm dar, erkennt Fehl-
bedienungen, prift auf richtig eingestellte
Sehnittgeschwindigkelt usw.

- lehrgerit flir Programmierer. Das Geridt rcalisiert
eine Unterwelsung im Sinne des "programmierten
Unterrichts”, um das schnelle wrlernen einer
Progfammiersprache zu gewthrleisten. Zusitzlich
int eine OSyntaxpriifung fir die betreffende trogrammier-—
eprache vorgesehen, so daf@ der Benutzer elcene
Mrorpramne aul syntaktische Richtipgkeit liberpriifen

kann, ohne dasu einen Grofrechner zu belegen.

\

¢.) Mallbeispiele fiir den kommerziellen Sektor

1. 0054 als lgtionnlisierungsmittel in der Tndustrie.
In der Industrie pibt es eine Vielzahl von Prozesfen,
pavont Lich auf dem vYebiet der Prifung und Kontrolle,
d%e cehr arbeitsintensiv cind, deren Automatisierung
mit (hlichen Mitteln aber su tecuer ist. Bin billiges
pivrervechnor- S¥Ystem, das aufwandsu&fig noch unter-
nelhodeg ¥O1520 liegt, whre fir viele diescer Trobleme
cre angemescene Lésung. Yeltere Vorteile sind noch
i su schen, daf der bonutzer problemlos seine

cnanitioenen Anpossungs-~ Schaltungen unterbringer

boeos Conter Unetiuvien noeh aal der Grundplatine)

' 5 12 k]

et o cni die Platinen leiehd einzeln erhildtlich sind.

N .- "
DL sle Dnbuiowluwnshiofe fir Mikrorechner- ‘nwender.
M TUreobicpe gerineeren Melangee konn das Gerdit als

o R i . o
cpto, rinnlich kKleino und traysportable Altor-

ooy clemen baw. zum Pinsatz von

~eanlern verwendet worden,
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5. 005.C als Programmiereinheit flUr NC- maschinen.

Diesc Anwendung erfordert eine spezie11e4Konfiéuféti6h'

mit 32 k¥ RAM fir eine Aufldcung der Darstellung von

512 x 312 Bildpunkten (Platine 005.C/SE installiert)

und mit Interfaces zu den Datentriger- Geriiten bzw.

zur Waschinensteuerung. finsatzbeispiele: .

~ Programmpriiffung ('"nc progrem verifier"): Vor Benut-
zung in der elgentllchen Lroduktlonsmaschlne wird

Daraufhln wird

“das Propramm in das Gerit elnpelesen.
der Werkzeugpfad dargestellt (auf Wunsch in jeder
Ebene sowie perspektivisch) , es werden ¥rehzahl-
und Vorschubwerte angeuelpt, b febenenfdlls auf
Korrektheit geprift usw.

- Programmeingabe:Diese Anwendung orientiert sich an
modernen NC- Maschinen mit Handeingabe- Steuerung
(dos Vrogramm wird direkt an der Mﬁschinebeingetas—

tet, damit entfiéllt die vorbereitende Programmieruns,
uhd die Erfahrungen der Facharbeiter an der ilaschine
sind weiterhin voll nutzbar). Wird die lastatur
durch dau Bedienfeld einer solchen Maschine er-
setzt oder das Ger#t direkt an eine solche Maschine
angeachlossen, kann auch hier die Programmierung
und Fohlerkorrektur vor dem e1gent11chen Bearbei-
tungaprozel erfolgens '

4, 005.C zur Textilmuster- Erzeugung

Diese Anwendung erfordert ebenfalls eine spezielle

Tor“zvuratlon (Platine 005.C/SD installiert, aber

kOlP‘“ILChtht zur Wiedergabe von 16 Farben bei einer

“u“lu sung. von 256 x 156 DRildpunkten). Einsatzbeispiele:

- ,x<w91]o~3arhtel]ung von bMustern, die manuell er-
fait oder von einem Abtaster eingelesen wurden.

Dag Gerdl gegtntiet eine monuelle Forrelbur der
Muactler. .
— Yutomatische Brzeugung von Mustern ({ber Zufalls-

peneratort. !
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5. 005.C als EKG- Monitor.

Diese Anwendung erfordert ein Interface zu den

den entsprechenden MeBwert- Aufnehmern. Durch das

Gerit sind u. a. foigende Moglichkeiten gegeben:

- Beliebig lange Darstellung. Im Gegensatz zu den
iblichen Bildschirmen mit langer Nachleuchtdauer
kann die Darstellung beliebig lange gehalten
werden; die gewilnschte Abklingzeit-ist einstellbar.

-~ Erfassung fir sp#tere maschinelle Auswertung.

- Kontrolle von Grenz- Parametern; eventuell Tixie-
rung der betreffenden Kurve .in anderer Farbe.

- Tinblendung numerischer Werte. |

4.7, Software- Spektrum

Dic Tolgende Tabelle enthélt einige Beispiele von
Trogramaen, die als Erstangebot vom Herstellér geliefert
werden sollten. Es ist zu beachten: _

- zusitzlich zu diesen Programmen ist noch die elementare
Netrichs- Software erforderlich, die in jedem Gerit
als 0N Test eingebnut ist.

- Programme Tir die Modelle OO[}.Ag 00%.8B sind voll
untereinander kompatibel, falls die Gerétekonfigura-
tionen jgleich sind (d. h., es gibt Tir beide Modelle
icomoncn nur ein Propramm, su dessen Benutzung jeweils
eine Mindest- KonfTiguration erfordcrlich ist).

- Biniee Prosramne sind prinzipiell fir alle dreil Modelle
vor;nochen, Die Ansfiihrungen Tir Modell 005.C haben dabei

adlore Yonmunikationsroutinen.
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"h.) Thohy- Computer 005.3

1. J1e entar- Konfiguration fir liobbyzwecle

(I nsehgerit uud Kasseibenrecorder werden vorau,~esetat;

¢ n» HKonfiguration erlaubt Programmieren, Yesten,
‘ I' shnen und Spielen):

- Guv dgerdt 005,31 | 4 2100,
- bidrstict o 30, -
-1 - Yassehte 005. /.L'EO.L 350 ,-

(é 0t susiitzliche
i cieba- QOLL”are)

=~ 2 »iouerhebel 0US. /38 ‘ 60, -

N

Je lam cebonte honfilguration flir ilobbyzwecke:

~ Crundreridt 005,81 ‘ 21060
- Selobbierstilt ' 30,
spelcher- Swreilerung 005,./3E 750,
- Irosram ierplatine 005./PROLP 500,
- Alﬁbwmumerlsohe Lag shavur 005, /KB 300,
~ 2 Slhouerhebel 005,/J3 | 60,
- 2 - Kopsetbten 005./RC - 700, -

AL40 -

o wonlirmarntion nle Lehn orid

1'\ Y
o
I-]
(7 cnreceorder wird vorausgese 'zt):

” - b; 35UO;~
L 5 005, /35 o 750, -
v evdnohe tavtatuy 005, /88D 300,
- L e Tanuabben COn /000 o
T
- 5950, -
T R [
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.
0.y Video- Compubter 0U5.C /

/

1o Jowmal- Jonfisuration als Rechmer filr ilobby- und
halblomversielle Zwecke (Lehrmittel o. H.).
dernschzerit wnd Fassettenrecorder werden

voraussesebzts o :

i

crundgerit 005.01 0 v 5500, -
4 TWii- Kassetbten 005./RONC 1400, -

1

e s G oot

G900, ~

NL. Torrale Donfiruration Jir Unverhaltungs- und
| Potvvnwerke (Spilele, progiammierte Unterveinmuns o.‘é.).
S dernoehoorit wird vornsusgesetot:
- Crnedcerit 005,07 | 4900, -
~ O Uencorhobel 005./J8 G0, -
e eehiefalatoxr 0G5 . /O _ 500, -
: 1460, -

e o e e et

6860, -

s

A P

S 4w inpietten 005./7

(: Schitzung

AN . - - TAA -
Ta 00 Ty komreruniellen dinpatz
(o Yunderrnonifischer Irogrnp;Lorung):
. B S50, -
v o T A S
oy ] 1o Ul . C_:/ ;;;; 14} ()U y =
-
.y - Frey oy o m
. onitor 005, /0D 1006, -




.1, ubcrblick Uber dag. or

&

Die Lolrenden Darsbelluny
den Ceoparb- Unfang des By:ow
cedoangaben beruien tedl

Zhaiozrurbior*]JLO'“11 giche

A1 1o edino

s vermitte

“ae auf Sechis

heorsicht lber
Die
capen. Genaueye

Lis



riavion

i ‘i hoan dey Dolwrentation

rie {lir dies wesentlichsten’

comden werdon die &

Jonplexe des

selbot dst dn sich modular auny
clle todelle den Hrrbens.

darsestell

hout:

§

Gen 240 3, 4 pelten fiin oo

e Lt 54

e v’ - e oY oerme i g o i ) B L

e cLlo.n T, 6, T uelgen Yoonlexe, dile slelchezss :
oo S

i
! \
Py i H
W - IR
)
i . -~ - vy [ e e 1
) d 3 POy P& L :
- ) . s} hal N L - ad [a X Y
! I8 \, o G N [N IR AR S v e (O TG W
. ' . - yon . -
. AN R L ¢
b
. N . — e
Lt ~ :-‘ f,‘ ‘ [ s
7‘. } ,‘!l
. s . . - R I Lt e AT ey Ty e
I ; 1 R PPN S T vooTy LT A0 CH LY
W e R ; i ; .
.
N i . -] e
- vy - ¢ Yy Lo ety .
‘ ., R —
e i N W 430
'
- * - . . ! - 1 i
3 t . ,’ ¥ IR N -
: jf "i N 7
i Ly ;
b
{ »
! Yo il
- [
w
.
T 5
p . . ,
.
i . . , R
[T ; [N
,
. PN
0 T
. . .
; ,
, . L Sy e sl
.



¥ e

8}
it

1
..

Sele s I~ BExzeugung

Die sehalbung gestattet es, einen nicht maclkierbarcn
Irterrupt iiber einen OUTIUT- Befehl auszuldsen.

lope wOplichkeit ist fir elementare lonilor- runictionen
von Interesse ("STEP"- Betrieb mit korrekier Interrupt-

verarheitung).

5.0.4. Audio- Cassebten- Interface- Adapter (ACILA)
Cieger Jchaltungsvorschlag 501l eine honhe Sichiaihalt
o Indormationsaufzeichnuns sevwibhrlelsten und i
Jecennatz zu der internstional Ub)ichen liehrirecuonz-

Anloeletang nit gevinserem Aufwand auskomien,

it pur einen IP- Ton, dessen ITrequenz in velve

L s o KR N e ey - T - -~ - T,
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Die Vie uerg%oe— Schaltung bo teht aus einem Verslirker
it nachgesrhalteten IUllkurven~ Gleichrichter und
Sehmitt~ Trigrer. Verstirker und Hullkurven~ Gleich-
richter wurden aus A/ Uberntmmen. Eg ist notwendig
cas vandserlit iiber seinen Lautsprecher- Auscanﬁ anzuschlie-
Len. Jir die Wiedergabe wird Kanal 3 als Zihler mit
Zihlweite 1 prosrameiert, so daB er bel jeder Anstiegsflanke

(% )

der lhdilllkurve einen Interyrupt liefexrt. Die Zeitdauer- :
Avpwreriung erfolgt in dexr CiU. Dasu kann Kanal 2 als

»

Zeitbhosis- Quelle programmiert werden. _
Uie ond- Aulseichnung selbst ist in ihrem Fommalt an :
irinzinien angelelnt, die sich bei floppy dises bewinrd,

’
hnben. Vor der eigentlichien Informabion ist ein Srotem

von "Iiilclen" angeordnet, die ein charakterictisch 3

o
Sithuoter avfweisen (siehe nachsbehendes Yeispiel).

Y )Vul(byie_v

P Vs R ' ;5 L, T
zN/zzb/ P s 1 e Hou
32 Mullh: Eius- Tdeu- i o 2 CRC-
ytes 6yf€; h-{ikq—ﬁon 14{0"“’“/‘ OK- Blyiei

......
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5.28e TV~ Interface~ Adapter (TVIA)

ﬁ~ﬁ. 7 zeigt den Digitalteil des lernsehgerite-
anschiusses auf der Platine 005.A/TVIA bzw. im odell
005,84

Die Schalliung enthiilt einen 1 Xk Byte- RAM, von dem
naximal 5712 Bytes fiir die Bilddarstellung benutzt
werden. Der RAN kann von der CPU im "interleaving"

b

beschrieben und gelesen werden. Davon wird die
pilddarstellung nicht beeintridchtint. Die Synchro nluabion

=~ 1

3

‘_er101~t iibor dag WAL= 5ignal. (Daver unter 2 pnec).
"N“ worden 312 Zeilen bei einer Bildwechselirequensz
‘von Go Jiz geschrieben; zur Darstellung werden 256 uellon
Cvoximel helest. Die Synchronsignalerzeusung oblieﬂi

auvssehliellich der Hordware.

T oiren grofen Zeichensatz (auch filr quasigraphische Darstelium
sen, Spilcle elca) darauﬁ+ellen,‘wnrde eine Drweiterungemiglich-
Yeit eincefiihrt (EXTETTED CHARAGTER SET; die Schaliung

ollte anf allen betreffenden Platinen trassiert werden,

die Bestiekung fir éie Grundvarianten jedoch h unterbleiben).
Uit mind swol unabhingige Zeichensitze wit-je 128

Jlenenien oder einer nit 256 DBlementen vexdfiighar.

Auvfer in lebzbtgensnnten Fall ist es mbglich, das achie

WA= A4 snr Begrenzung des Darstellbereichs zu verwenden.
nowird owmiohlen, dlese Yegrenzung sbtets an Jen Anfang einer
Zodoiion~ Leidile zu legen. ‘

i~ Lincabeeinrichiung (Blatt 10)

hamdelt en niohium.etzev nicht erp“ouuon sehaltungs-

Cvornetlog, Anveptrebite lunlktionsweise:

Soowtonads vom Tmototrensistor im Selekbierstilt

seT et Sepm wirkesm werden, wonn der d5iLT dm
Al oimen Sodlendraer mweimal vom Licht petrollen
P, Tl 3 der o thuollh Stand der Advessen-

yerpommen und ein Interrupt aus-

it (el Invberiuph- Uode 3 verwoodel).
Lie sontomwe cmBogewih rT.CJ.”*'OEI-
- Gio Cooononnys der aunsgewihlfen Yelchon- Tocition

-

: (] 1 R R RPN
(ooe Ddnvechnuny der selt- Tole des Btiftes),

o

nen
mrinehen den einzelnen Seleirtier-

;



- ——

atife- Altionen.
Uas erote Lroblenm dlirite durch hinreichende Abstinde

-

moicehen den selektierbaren Zeichen einfach zu ldsen
sein. oolite das zweite Problem nicht aucschlicflich

dQurell software bewiltigt werden kbunen, wmfB der
selelhtbierstift dureh einen mechanischien sontakd

erweilert werden, um eine Aktion eindeutig zu signalisie-
ven (Aufcelsten des Stiftes oder Betitigung von Hand ).
Glir dlesen Fall wird ein Rickgriff auf den Selektier-

stilt dep LOL5S ESZR emplfohlen.,

Die ULbevricht  in fig. 7 ist in Yucomcennang mit don
Tloeny By, O

dex roliovplotie sel hemerlklt, daf

S M O S T o B AL

- fie I.T- Leituns und die weitungen der Interrupt-
Criorititoiaette (IBI, IB0) nicht trossiert werden,

CooCers sl ich sein mufl, die enbgprechenden Verbindunsen

cohthrileken zu realisieren,

Srencrotor ein ars nachbesticlt werden konn.
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Tntbwicklunesprobleme und Bauelemente~ Forderunsen

ae)

« Imtwickliingsprobleme

Stromversorgung.

Iz vuB eine Skonomische Losung gefunden werden.
Derzeitig wurde der Tinsatz von 25 W- Schalt-
netzteilen angenommen., Bemerkenswert ist, dal

{

"Heimcomputer“ des 1I5W- Larktes keine Schaltnetz-

ile -ver vendon, sondern konventionelle Auﬂfﬁhruffﬁﬂ

'Eauejemon e~ Spektrum,

Der Ein tz von low power. o“hotbkv~ "L sollte

awweuurcbc werden, un die Stromaulnahme zu veryringe

E‘er-\-‘lr' (‘._L’l "rer ’"l "'G e - .A.ﬂ,\; C.ﬂluB
Die lodulator- Dausbufen mu”“pn sorgféltig entuwick

worden. Dazu dirften Absprachen mit “ernuy“,prztc—

Mntwipulnrn sinovoll ‘sein. Sesondere Problenme:

.

- Vor- verzerrung der Hodulations- Informaticn,
um PRahnen” ‘und. das Elﬁ ringen von Video- Infor-

nation in die Sync- Kette zu vermeiden.
- Stabile Amnlituden~ Stufung vei der Bildunz de

o
és}

TY A CE
BAS- Bigunals

- OTEDILLCR . J,GI‘ oI,

Parb- und Grauwert- lodulation,

“An 5 chluB .

A -
l

er - Farameter wlrd lrcks jolrkle :10 s Eaphee

u:s;&tteg~'und'@e rite quckle ri empfohlen.
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adaptive Aasrcr,ua und Pehler-

- GiSne L e oy Dy Lt
- QL= UREATIEATI0N. Al Cem 0alll.
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e,) Softwaxe- Entwicklung.
Die Software- Entwicklung ist nur im Realzeit-
le&US praktikabel (keine Cross- Simulation). |
Dazu nuB die Hardware, fir die Software erstellt
werden soll, direkt mit einem Enwicklungssystem verbunden
werden. 1as Entwicklungssystem nuf Uber libglichkeiten
zur Healzeit- Beobachtung des CPU- Busses veriiie:
(Logik- Analysator, "in eireuit emulatoxr" ). I
Theoretische Pxobleme,dérisqftware Entwiclklung
 betreffen vor allem: LV R ’
75 Xompatibilitdt zwischen vers chledenen Geridten.
- Dinheitliche “onltor- und I/A- Routinen.
‘*'DLaNHOuOTOHElﬂGn.
- Unmorprogramhe Flir krltlsche Abliute (Bildspeicher-
sugrifl, Aufbau &rava1scher,Darswel¢ungen).
= Vériri zierungs=- b*"ategieifﬁr Software~ frodulkte,
- um fehlerﬁre;e xrogrémmejauszuliefern.

10624 Jenﬁnte~ “orderunven
o)

TUr Skonoiis cn:plnnvolle eluefentw1ck1un*en wexrcen als

Cl'OIdOIlLCJ aﬁme ehcn.

= ain "ﬂlx“*o Ohlp" uulLfObOﬂputGr etwa Intel 8048 oder
Zilog*Z 8, i i : : ¢ i 4

- nJuauu en. und Tasbatur~ Elementefin'konkurrenzi&hie:r‘

Aasfiihys 0Ly il 35 e i il
~ 8in Video= uchartkrelp.,f,-'.
Fir den Vid eo- uowaltkrelu dur Le auch eine Digenentwicklung

'ulnuvoll Otﬂ. DOT'TVQ u27R lSu vermu tlieh ungec 'fwbb%
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L'mlp%ummuei“.chr Uarmfol]uj*en im prOgramfderbgrem Rastex
51 1n program-ie erbaren Raster
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